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Rueda de palas (Ferreria de El Pobal).

Situada en Muzkiz (Bizkaia), data del siglo XVI, emplazada en un bello marco natural a orillas del rio Barbadun. El
conjunto conserva toda la infraestructura hidradlica -presa, canales y anteparas- las carboneras, una fragua y el taller
ferron, donde se disponen el martillo de forja y el horno de fundicidn, alimentado por singulares “barquines de piedra”.
Tiene también la Casa Palacio donde vivian los ferrones, un pequefio horno de pan y un molino harinero con dos pares
de muelas, para moler trigo y maiz.

Autor: Luis Diego Arribas Navarro.
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PRIMER PREMIO DEL XVI CERTAMEN DE FOTOGRAFIA ORGANIZADO POR INCUNA EN 2019
Fundicion Averly Il
Autor: Rafael Paz Diaz-Romeral.







ACCESIT AL PRIMER PREMIO DEL XVI CERTAMEN DE FOTOGRAFIA ORGANIZADO POR INCUNA EN 2019
Mina de Arnao II.

Fotografia realizada en el actual Museo de la Mina de Arnao, en Castrillon. Se trata de uno de los principales ejemplos
de nuestra region en cuanto a patrimonio industrial minero. La singular arquitectura del edificio y los juegos de luces y

sombras que produce en él la luz solar, dan como resultado diferentes figuras que encajan con la temética propuesta
“Geometrias e Historias”.

Autora: Irene Guadamuro Garcia.



Patrimonio Industrial. Geografias, Geometrias y

Empleos.

Miguel Angel Alvarez Areces.

ste libro, volumen 22 de la coleccion “Los
Ojos de la Memoria” plantea propuestas
sobre la sincronizacion de la geometria con
la geografia y la estética para ofrecer nuevas
visiones del patrimonio arquitectonico y tec-
nolégico. Es resultado de los trabajos finales
expuestos en las XXI Jornadas Internaciona-
les de Patrimonio Industrial, celebradas en
Gijon del 26 al 29 de septiembre de 2019.
Las ponencias y comunicaciones vienen de
paises de Europa, América o Asia con inves-
tigaciones y propuestas sobre utopias, disto-
pias y experiencias de la primera y segunda
vida del patrimonio industrial y cultural, en
un marco conceptual y expositivo que tiene
un enfoque multidisciplinar y aplicado a las
dindmicas de desarrollo territorial sostenible.
Es habitual en la perspectiva de INCUNA la
interrelacion de todos los patrimonios, enfa-
tizando los conjuntos industriales y paisajes
culturales en su implicacion dentro de estra-
tegias urbanas y territoriales para la conserva-
cion de los testimonios de la cultura material,
social, tecnoldgica y econdmica. Un traslado
del pasado al presente en dindmicas de bue-
nas practicas de valorizacién patrimonial.

En el caso de las “geografias” se trata de
enfatizar el analisis geografico y cultural, lo
necesario de estudiar y conocer de forma
precisa y rigurosa el entorno territorial del Pa-
trimonio Industrial.

Las “geometrias”, en esta casuistica del
patrimonio de la industrializacién se orienta-
ban en las aportaciones de los autores de los
trabajos insertos en este libro cara a una do-
ble vision del patrimonio Arquitectonico y del
patrimonio tecnoldgico.

Los “empleos” van referidos a un doble
sentido: los dedicados a la refuncionalizacion
y nuevos usos del patrimonio con los nuevos
yacimientos de trabajo profesional en la con-
servacién y también en la puesta en valor y
posibilidades de activar una segunda vida de
este historico patrimonio industrial y cultural.

Los apartados del libro se articulan en cua-
tro grandes temas: por un lado, las aporta-
ciones, reflexiones, visiones y propuestas
sobre el Patrimonio Industrial en una pers-
pectiva internacional, que permite un analisis
comparativo con nuestras propias realida-
des, aprendiendo o estudiando las buenas
practicas en la valorizacion patrimonial, y
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por supuesto, tomando nota de los errores
o0 de los problemas que acarrea la compleja
conservacion y preservacion de un patrimo-
nio tan vulnerable, tanto desde el punto de
vista arquitectonico o tecnoldgico: maquinas,
edificios e instalaciones, a la vez que se trata
también el patrimonio inmaterial en el cam-
po de la industria en ciudades y territorios: el
estudio en las formas vida, el trabajo de las
personas y su contextualizacion dentro de las
comunidades locales.

En otros apartados, se desarrollan inter-
venciones en el patrimonio industrial, lo que
va desgranando en el palimpsesto y los terri-
torios en transformacion. También los nuevos
usos y empleos en el patrimonio industrial en
una segunda vida. Por ultimo se agrupan los
trabajos relacionados con el turismo y sitios
de memoria, los patrimonios para el futuro.

La coleccion “Ojos de la Memoria”, auspi-
ciada por INCUNA se ha consolidado como
un referente internacional en estas materias,
aligual que las Jornadas de Patrimonio Indus-
trial que se celebran todos los afios, son un
espacio de encuentro, de compartir “paper”,
ponencias e investigaciones de profesionales
de diferentes ambitos, ya sean universitarios,
empresas, profesionistas, administraciones
publicas & estudiosos y aficionados sobre
la preservacion del patrimonio industrial y
cultural. La historia industrial y sus avatares
sociales y cotidianos se nos convierte en
algo propio y participativo para todos en este
mundo global. En la actualidad, asociaciones
de defensa patrimonial, gestores culturales y
turisticos, empresarios, funcionarios y técni-
cos de los Gobiernos y Administraciones, es-
tudiantes, trabajadores manuales, ingenieros,
arquitectos, gedgrafos, historiadores, econo-
mistas y cada vez mas ciudadanos, toman
conciencia de la importancia de preservar
con rigor y autenticidad lo més relevante y
significativo de nuestro pasado industrial, a
la vez que se convierte en necesario el divul-
gar, activar y valorizar el patrimonio histérico

industrial y los paisajes culturales en sus di-
ferentes facetas.

La gestion del patrimonio cultural, el pa-
trimonio social y cultural, tal es el caso del
industrial, motiva en muchos casos una
“resignificacion” de sus valores simbolicos,
histéricos, culturales y practicos, interpreta-
dos en su geografia y en sus recursos, en
el imperativo actual de sostenibilidad en el
paisaje.

La “gobernanza”, es imprescindible para la
conjuncion de esfuerzos entre la ciudadania,
las empresas, las Administraciones Publicas
y los gestores o cientificos sociales, el obje-
tivo de la publicacién, aparte de dar cuenta
del acervo académico y de saberes de los
casi ochenta autores de trece paises que in-
tervienen en la misma, es el de dar a nues-
tros patrimonios una segunda oportunidad,
incorporando las modernas herramientas,
técnicas y buenas practicas profesionales
en la arquitectura, la historia, el turismo, la
ingenieria y la gestidén econdémica y cultural,
realizando las activaciones patrimoniales y
atendiendo a las necesidades sociales y vita-
les reales, incentivando y posibilitando pro-
cesos de participacion y apropiacion social
del patrimonio por las comunidades locales
y regionales.

En el contexto de esta publicacién se da
cuenta en la habitual memoria gréafica, en la
parte final del libro, de las actividades, ex-
periencias e itinerarios patrimoniales en una
nueva formay segmento turistico: el “turismo
industrial”, con sus rutas y relatos de fabri-
cas, entornos naturales o redes historicas
tangibles e intangibles, que en este caso se
relacionan con Gijon, Asturias, Galicia y las
regiones bafiadas por el mar Cantébrico, por
lugares del histérico y moderno paisaje cultu-
ral e industrial.

Proponemos emprendimientos y acciones,
de forma organizada, coherentes y sosteni-
ble en los planos de sostenibilidad ambiental,
técnicos y econémicos. Una segunda opor-



tunidad, que no debe obviar lo mas impor-
tante, esa primera opcién que es la de con-
servar la memoria industrial en un sentido
multidisciplinar por las industrias, conservar
los empleos y la actividad de las que siguen
actualmente su actividad en tiempos tan difi-
ciles y complejos.

Preservar, restaurar o rehabilitar para
nuevos usos, activar con iniciativas solven-
tes, innovadoras o creativas, reutilizar para
ubicar empresas y equipamientos sociales
econdmicos o culturales con futuro, son as-
pectos con amplio tratamiento en la publi-
cacién que pueden servir de util consulta o
referente critico para la gestion diaria o para
fundamentar, continuar o emprender nuevas
investigaciones.

[Miguel Angel Alvarez Areces] - 15

Hemos compartido experiencias sobre lo
que significa rescatar la historia, relacionar
lo local con lo universal, conocer los valores
sociales y simbolicos en la conservacion de
los elementos y conjuntos industriales, aque-
llos que han marcado nuestra etapa vivencial
contemporanea. El libro que el lector tiene en
Sus manos, o ante sus ojos, contrasta coémo
se estan materializando experiencias nacio-
nales e internacionales en el sugerente cam-
po del patrimonio histérico industrial, nos
atestigua que se estan creando actividades
rentables y socialmente responsables. La
conclusién y deberes tras su lectura puede
ser, como decimos en otras ocasiones, en
avanzar en las acciones posibles que permi-
tan dar un futuro a nuestro pasado.



Rueda de palas (Ferreria de El Pobal).

Situada en Muzkiz (Bizkaia), data del siglo XVI, emplazada en un bello marco natural a orillas del rio Barbadin. El
conjunto conserva toda la infraestructura hidradlica -presa, canales y anteparas- las carboneras, una fragua y el taller
ferrén, donde se disponen el martillo de forja y el horno de fundicién, alimentado por singulares “barquines de piedra”.
Tiene también la Casa Palacio donde vivian los ferrones, un pequefio horno de pan y un molino harinero con dos pares
de muelas, para moler trigo y maiz.

Autor: Luis Diego Arribas Navarro.
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Pozo San José.

En la barriada de San Francisco, inaugurada en 1917 por la empresa Hulleras de Turén se encuentra el Pozo san José.
En septiembre de 1923 el Principe de Asturias y el Presidente de Gobierno, Miguel Primo de Rivera, visitaron las insta-
laciones de Hullera Espariola en el grupo San José, el cual presumia de ser el primero en equipar todos sus talleres con
martillos picadores y alcanzar asi el 99,57% de la produccién “mecanizada”. En 1949 la SHT, previendo el agotamiento
de las reservas de montafia, comenzd la profundizacion del pozo San José que seria inaugurado por el ministro de
Industria, Sr. Planell, el 25 de septiembre de 1957 y el pozo fue cerrado en 2003.

Autor: Daniel Ordofiez Garcia.



Uniendo el pasado con el futuro: un nuevo destino
turistico para Escocia.’

Miles Oglethorpe.

El 5 de julio de 2015, el Forth Bridge fue inscrito en la Lista del Patrimonio Mundial en la 392 sesion
del Comité del Patrimonio Mundial de la UNESCO en Bonn, Alemania. Desde entonces, uno de los principales
retos ha sido el de hacer realidad algunos de los beneficios de la inclusion en la lista del Patrimonio Mundial. El
Plan de Gestién ha sido un elemento clave y obligatorio dentro del expediente de la candidatura.

Una de las grandes caracteristicas del Forth Bridge es el de ser una estructura de ingenieria operativa, lo que
significa que los propietarios, Network Rail, tienen la obligacion estatutaria de mantenerlo al mas alto nivel de
operatividad. Sin embargo, el hecho de que en la actualidad transporte més de 200 trenes al dia también sig-
nifica que el acceso publico es actualmente imposible, e ilegal , a menos que se organice a través de Network
Rail y sus contratistas, Balfour Beatty.

En la medida de lo posible, la UNESCO espera que todos los sitios de patrimonio mundial sean compartidos por
todo el mundo, por este motivo los socios del Puente Forth han estado trabajando para lograrlo sin poner en
peligro el bienestar de los visitantes, y sin dafiar la propia estructura. Teniendo esto en cuenta, en este momento
hay planes para dos experiencias de visita que daran a los visitantes un acceso al Puente. En el lado sur esto
implicard un “paseo por el puente” similar al del Puente del Puerto de Sydney en Australia. A largo plazo, hay
planes para un centro de visitantes mucho mas grande con instalaciones educativas en el lado norte. Ambos
proyectos implican la instalacion de estructuras reversibles que aseguren que la integridad y la autenticidad del
Puente no se vean comprometidas.

Mientras tanto, una segunda iniciativa ha sido el desarrollar recursos virtuales tridimensionales a partir de datos
muy precisos, mediante las cuales se ha creado un enorme modelo digital a partir de mas de 1.400 encuestas
de escaneo laser. Pronto, la gente de todo el mundo podré realizar visitas virtuales por el Puente, y los recur-
sos digitales ya se han puesto a disposicion de las escuelas escocesas a través de nuestro Plan Nacional de
Estudios y se estan utilizando para promover las asignaturas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas
(STEM). Por lo tanto, estamos utilizando el Forth Bridge como un medio de hacer que nuestro patrimonio in-
dustrial funcione para las generaciones futuras.

' Traduccion al castellano de Miguel A. Alvarez Areces, en base al texto y presentacion original en inglés de
Miles Oglethorpe realizada el 28 de septiembre de 2019, en las XXII Jornadas Internacionales de Patrimonio
Industrial de INCUNA.
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El Forth Bridge es el puente colgante mas grande del mundo fuera de América del Norte. Pero no esta sélo
ahora, dos grandes puentes atirantados se abrieron a su lado en 1964 y en 2017. Nuestros Ultimos planes son
comercializar los tres puentes como ingenieria historica, y en abril de 2019, nuestra Secretaria de Gabinete para
la Cultura, Fiona Hyslop MSP, lanz¢ oficialmente “The Forth Bridges - Haciendo de un viaje un destino”. Se
trata de una “Estrategia de turismo de la zona de los Forth Bridges para 2019-2029”, cuyo objetivo es alejar a
los turistas de nuestra congestionada capital, Edimburgo (que queda a 11 km), y utilizar el patrimonio industrial
excepcionalmente rico de Escocia como un medio de regenerar el estuario del River Forth.

PALABRAS CLAVE: Forth Bridge, Escocia, Patrimonio Industrial, Patrimonio Mundial UNESCO.

Bridging the past with the Future. A new tourism destination for Scotland.

ABSTRACT: On 5% July 2015, the Forth Bridge was inscribed onto the World Heritage List at UNESCO’s 39th
session of the World Heritage Committee in Bonn, Germany. Since then one of the major challenges has been
to realise some of the benefits of World Heritage listing that were identified in the Management Plan, a key and
mandatory element within the nomination dossier.

One of the great features of the Forth Bridge is that it is an operational engineering structure, which means that
the owners, Network Rail, have a statutory obligation to maintain it to the highest standard. However, the fact
that it currently carries over 200 trains a day also means that public access is currently impossible and very illegal
unless it is arranged via Network Rail and its contractors, Balfour Beatty.

Where possible, UNESCO expects every World Heritage Site to be shared with the world, so the Forth Bridge
partners have been working on ways of achieving this without endangering the welfare of visitors and harming
the structure itself. Wit this in mind, there are now plans for two visitor experiences that will give visitors access
to the Bridge. On the south side this will involve a ‘bridge walk’ similar to that at Sydney Harbour Bridge in Aus-
tralia. In the longer term, there are plans for a much bigger visitor centre with education facilities on the north
side. Both projects involve the installation of reversible structures ensuring that the integrity and authenticity of
the Bridge is not compromised.

Meanwhile, a second development has been the development of 3D virtual resources stemming from detailed
surveys through which we have created an enormous digital model from over 1,400 laser scan surveys. Soon,
people all over the world will be able to take virtual visits of the Bridge, and digital resources have already been
made available to Scottish schools via our National Curriculum and are being used to promote Science, Tech-
nology, Engineering and Mathematics subjects (STEM). We are therefore using the Forth Bridge as a means of
making our industrial heritage work for future generations.

Finally, the Forth Bridge is not alone - the world’s biggest suspension bridge outside North America was opened
next to it in 1964, and in 2017, one of the biggest cable-stay bridges opened alongside it. Our latest plans are
to market all three bridges as historic engineering, and in April, our Cabinet Secretary for Culture, Fiona Hyslop
MSP, officially launched ‘The Forth Bridges — Making a Journey a Destination.” This is a ‘Forth Bridges Area
Tourism Strategy for 2019-29’, and the aim is to draw tourists away from our congested capital city, Edinburgh
(11km away) and use Scotland’s uniquely rich industrial heritage as a means of regenerating the estuary of the
River Forth.

KEYWORDS: Forth Bridge, Scotland, Industrial Heritage, UNESCO World Heritage .

i principal objetivo en este articulo es ha-

blar de los beneficios que el puente del
Forth aporta tanto al pueblo de Escocia, como
al patrimonio industrial en si. Nuestro puen-
te es un icono de la ingenieria, y por lo tanto
lo vemos como un embajador del patrimonio
industrial en general. Es un importante activo
turistico, pero hasta ahora no ha sido explo-

tado en ninguin sentido formal. No hay ningun
centro de visitantes o de interpretacion, por lo
que existe un gran potencial para desarrollar
recursos tanto para los turistas como para los
visitantes educativos.

Asi que voy a plantear como estamos en-
marcando el Forth Bridge en el contexto mas
amplio de nuestras prioridades nacionales. Es
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Fig. 1.- Train crossing Forth Bridge from Fife Coastal Path, Carlingnose, North Queensferry.

importante hacerlo para asegurarnos de que
ganemos con éxito el apoyo politico y guber-
namental, tanto en términos de palabras como
de financiacién. Luego hablaré de cémo la in-
clusién en la lista del Patrimonio Mundial de
la UNESCO ha afectado al proceso v, en par-
ticular, del valor del componente del Plan de
Gestidn, en el marco del expediente oficial de
candidatura presentado a la UNESCO. Parte
del proceso de gestion implicéd el despliegue
de tecnologias 3D para registrar el Puente con
gran detalle. Posteriormente, describiré cdmo
estamos desarrollando en este momento el
Forth Bridge como parte de un nuevo destino
turistico para Escocia. Por Ultimo, hablaré de
los beneficios mas amplios de la promocion
del Forth Bridge.

Asi que, empecemos por el contexto estra-
tégico. Desde 2007, Escocia se ha esforzado
por armonizar sus actividades con un “Marco

de Desempefio Nacional”, definido por resul-
tados nacionales especificos. Estos se cen-
tran en asegurar que la labor que realizamos
redunde en beneficio del pueblo de Escocia.
Se centran en particular en el bienestar, los
jovenes, la lucha contra el cambio climatico,
el establecimiento de lugares y la regenera-
cién sostenible y la identidad nacional. En
respuesta, hemos estado trabajando en una
estrategia para el patrimonio industrial a fin
de asegurar que los politicos y los encarga-
dos de la adopcién de decisiones compren-
dan los beneficios que puede aportar nuestro
patrimonio industrial. Por ejemplo, el turismo
se considera generalmente como algo bueno,
pero debe gestionarse para garantizar que se
minimicen los impactos negativos. Reciente-
mente, parte de nuestro patrimonio costero
ha sufrido una excesiva presion al recibir de-
masiados visitantes
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Some of the most successful regeneration has involved in
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Some previously very depressed industrial areas have revived and become community and tourism assets

Fig. 2.-

Por lo tanto, hemos preparado un proyecto
de estrategia que esperamos ayude a explicar
gue nuestro patrimonio industrial no es, como
algunos piensan, un pasivo, sino que es, de
hecho, un activo sorprendente. Por ejemplo,
tenemos algunos sitios destacados de energia
hidraulica, y algunos de ellos podrian ser reutili-
zados de manera imaginativa y sostenible para
dar cabida a planes de energia micro-renovable
y al mismo tiempo proporcionar los recursos
necesarios para cuidar su tejido historico.

Parte de nuestro patrimonio industrial, como
el whisky, ya tiene un atractivo turistico bien
establecido, mientras que hay ejemplos de
sitios mas grandes y dificiles del patrimonio
industrial que se estan transformando como
parte de planes de regeneracion en zonas mas
urbanas de Escocia

Hemos descubierto que “limpiar” antiguos
centros industriales para crear una imagen
mas atractiva para el desarrollo puede ser una
receta para el fracaso, creando a menudo un
entorno insipido y homogéneo sin caracter,
divorciado de la historia real de las comuni-
dades locales. Estas maravillosas caricaturas

de la revista satirica que muestro se burlan de
la “Tesco-isation”, pero el problema va mucho
mas alla del desarrollo de los supermercados,
y para ser justos con Tesco, han logrado reuti-
lizar algunos edificios industriales, como fue el
caso de la ciudad de Alloa.

Otro de los principales beneficios del patri-
monio industrial son los conocimientos tradi-
cionales y técnicos, que estan desaparecien-
do a medida que emergen generaciones mas
jovenes como consumidores pasivos y poco
criticos. Existe ahora una bomba de tiempo
demogréfica, ya que muchos profesionales de
los Museos y voluntarios con los conocimien-
tos técnicos y la comprension de nuestros si-
tios y colecciones industriales estan muriendo,
lo que expreso literalmente, se llevan consigo
sus conocimientos y experiencia.

La promocion del patrimonio industrial pro-
porciona a este patrimonio intangible un salva-
vidas, y también proporciona un valioso activo
turistico y educativo en muchos de nuestros
museos industriales. Es esencial reconocer
que la pérdida del patrimonio intangible dafa
gravemente nuestro patrimonio tangible su-
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perviviente, y la pérdida de nuestro patrimonio
tangible dafia irreversiblemente nuestro patri-
monio intangible

Y por Ultimo, en Escocia estamos ansiosos
por proteger y promover nuestra identidad
nacional, especialmente en estos tiempos
politicos tumultuosos. Asi que me sorprendi6
ver la tienda “Duty Free” del aeropuerto de
Edimburgo que vendia estos autobuses rojos
de herencia escocesa en cajas de tartan. La
mayoria de ustedes los reconoceran como los
autobuses del London Routemaster. De hecho,
hay pocos simbolos méas potentes de Londres.
Escocia tiene una floreciente industria de fabri-
cacion de autobuses (en Falkirk) pero nunca ha
construido autobuses londinenses, que fueron
disefiados y construidos en Londres, como
cabria esperar. Esta es una historia perezosa y
falsa. Promover nuestra historia industrial pue-
de ayudarnos a contar la verdadera historia de
Escocia en el mundo. Y por supuesto, la mora-
leja de la historia es nunca creer nada de lo que
se lee en el lateral de un autobus

Asi que, si realmente quieres comprar una
pieza del patrimonio industrial de Escocia,

_GLORIOy ¢

BRITAIN

compra una cabina telefénica. Estas fueron
fabricados en Escocia, € incluso los ejemplos
mas prominentes como los que estan cerca
del Parlamento del Reino Unido en Londres
son todos escoceses, aungue normalmente se
comercializan como ingleses o britanicos. Los
herreros escoceses que los fabricaban eran
productores mundiales de gran importancia
cuyos productos cambiaron el mundo, pero
eso es otra historia. Debo afadir que uno de
mis pasatiempos favoritos es fotografiar a las
personas que se fotografian a si mismas en es-
tas cabinas telefénicas con sus teléfonos moé-
viles. Por lo general, la ironia se pierde en ellos,
es por supuesto el teléfono mévil que esta ma-
tando a nuestras cabinas telefénicas.

Una de las mejores maneras de promover la
identidad nacional en el escenario mundial es
a través de la lista del Patrimonio Mundial de
la UNESCO, y sabemos que muchos turistas
“coleccionan” sitios del patrimonio mundial,
y que estos visitantes tienden a aportar mas
beneficios econdmicos. Por lo tanto, tratar de
lograr la inclusion del Forth Bridge en la lista
del Patrimonio Mundial parece ser una buena



24 - Patrimonio de la Industrializacion. Geografias, Geometrias y Empleos.

DEMAND FOR IRN-BRU IS GOING TO BE
A WEE BIT HEAVIER THIS YEAR
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idea. También sabiamos que ayudaria a elevar
el perfil del patrimonio industrial escocés en
general, y teniamos un fuerte apoyo politico del
gobierno escoces.

También sabiamos que el Forth Bridge era
ya una marca fuerte, y habia sido explotado
€omo un icono escocés durante muchas dé-
cadas. Uno de los ejemplos mas famosos es
este anuncio de “la otra bebida nacional de
Escocia”, IRN Bru, que es mas popular que
la Coca-Cola en Escocia, y por alguna razén
es muy popular en Rusia. El poder cultural del
Forth Bridge esta bien ilustrado por la descon-
certante gama de situaciones en las que se
puede encontrar. Se ha usado en tatuajes, en
un loco campo de golf en la isla de Arran, para
chocolate, logotipos comerciales y whisky.
Otros ejemplos mas raros incluyen camiones
basculantes, audifonos, café, furgonetas de
lavanderia, y uno de mis elementos favoritos
personales, adecuado para la Semana del Ma-
risco de Escocia

Quizas el mejor ejemplo fue la aparicion
del Forth Bridge en la fachada de un cine de
Glasgow en 1936 - muy apropiado porque el

principal constructor del puente, William Arrol
& Company, era de Glasgow. Lamentablemen-
te, esta maravillosa caracteristica fue eliminada
en 1958

Aln mas surrealista fue la aparicion de “The
Forth Bridge” el afio pasado en el bafio anual
de Afo Nuevo cerca del Puente en Queensferry
- “The Loony Dook”, una forma de masoquis-
mo comunal y una forma de lograr la hipoter-
mia instantanea. Tampoco hay que subestimar
el poder politico del Forth Bridge y yo disfruté
especialmente de su aparicién recientemente
en una manifestacion contra el actual titular de
la Casa Blanca (que, por cierto, fue construida
por albafiles escoceses)

Asi que, para resumir, preparar la nominacion
para el Forth Bridge fue relativamente sencilla,
y para nosotros, el factor mas importante fue el
fuerte apoyo politico, sobre todo del Gobierno
del Reino Unido, y de nuestra Ministra de Cul-
tura del Gabinete del Gobierno Escocés, Fio-
na Hyslop. Afortunadamente, el 5 de julio de
2015, nuestra nominacién fue exitosa en la 392
sesion del Comité del Patrimonio Mundial en
Bonn, Alemania. Sin embargo, s6lo entonces
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nos dimos cuenta de que el verdadero trabajo
apenas comenzaba.

La inclusion de los Planes de Gestion como
parte de los expedientes de nominacion del
Patrimonio Mundial es una estipulacién relati-
vamente reciente y, por lo tanto, a menudo se
considera una carga dolorosa. Sin embargo,
la realidad es que se trata de un proceso de
enorme importancia sin el cual es imposible
reunir y coordinar a los diversos interesados
y asociados que tienen un interés o influencia
en un sitio del patrimonio. Para nosotros, no
podriamos haber completado la nominacién o
haber gestionado y protegido posteriormente
el sitio sin este proceso

Por lo tanto, formamos un Grupo de Ges-
tion del Patrimonio Mundial de Forth Bridge y
lo utilizamos para impulsar y supervisar nues-
tros progresos en la aplicacién de las medidas
identificadas en el Plan de Gestién. También
nos permitié coordinar la actividad promocio-
nal, publicando la historia de “April Fool” en los
periddicos, explicar nuestro deseo de desarro-
llar un Forth Bridge fundamentado en el éxito
del sitio como Patrimonio Mundial. También
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nos permiti6 mantener un contacto positivo
con las comunidades locales

Durante la nominacién, también contratamos
los servicios del economista James Rebanks,
cuyo trabajo sobre los beneficios econdmicos
del Patrimonio Mundial fue muy apreciado, es-
pecialmente por la UNESCO. Esto nos ayudo a
construir algunos de los elementos mas impor-
tantes de nuestro Plan de Gestion A lo largo de
este proceso, se nos recordd constantemente
que los beneficios financieros no son los Uni-
cos aspectos positivos a valorar - aunque, en
el caso del Forth Bridge, el dinero parece ser
un tema prominente. Cuando preparabamos el
Plan de Gestién, me dieron la responsabilidad
del proyecto de documentacion digital inter-
nacional de la historia de Escocia: “Los Diez
Escoceses”. Tuvimos que seleccionar el Ultimo
proyecto internacional, asi que elegi una gria
gigante escocesa en Nagasaki, que seguia fun-
cionando por parte de Mitsubishi Heavy Indus-
tries, 105 afos después de haber sido instala-
da por los ingenieros de Glasgow. Resulta que
€s0S mMismos ingenieros eran los responsables
del Forth Bridge. El proyecto fue un éxito, y la
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experiencia adquirida en este enorme proyecto
nos permitié considerar la posibilidad de asu-
mir algo mucho méas grande

Lo bueno de las tecnologias emergentes de
documentacién digital en 3D es que fueron

desarrolladas por la industria para registrar y
supervisar sitios e instalaciones industriales
grandes y complejas. Ahora estamos en una
situacion optima de usar esta tecnologia para
registrar y ayudar a conservar las industrias
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histéricas. A medida que la tecnologia se ha
hecho méas rapida y poderosa, se ha hecho po-
sible registrar sitios mas grandes y complejos.
Por lo tanto, grabar el Forth Bridge se convirti6
en una posibilidad genuina, pero estaba lleno
de desafios inusuales, como ser un puente
ferroviario operativo con mas de 200 trenes al
dia. Esto requeria que tomaramos el control
de la via por la noche, y que disefidramos y
construyéramos algunos de nuestros propios
equipos

Trabajar en el puente durante tres sabados
consecutivos por la noche fue extraordinario.
Debido a la complejidad de su estructura, el
estudio requiri6 mas de 1.450 escaneos laser
separados desde diferentes dngulos para ase-
gurar que no se pasara por alto ninguna parte
del Puente. Los datos de estos escaneos se re-
gistraron posteriormente en un enorme modelo
digital, el mas grande que habiamos creado.
Todo ello fue posteriormente procesado para
crear un modelo con proyeccion de diferentes
resultados

Esto fue un trabajo costoso, asi que esta-
mos muy agradecidos al Gobierno escocés

por proporcionar la financiacién. Nosotros
(Historic Scotland) llevamos a cabo el trabajo
con la ayuda de la Escuela de Arte de Glas-
gow, que proporcioné la experiencia para su
visualizacion. El modelo resultante se utilizara
para una amplia gama de proyectos, incluyen-
do la interpretacién para nuevas instalaciones
turisticas

Sin embargo, el Gobierno escocés estipuld
que también debiamos proporcionar recursos
educativos para las escuelas escocesas. La
idea era que debiamos motivar a los nifios des-
de una edad temprana y provocar en sus men-
tes un interés sobre la industria y la ingenieria,
promoviendo las asignaturas STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), con el
objetivo a largo plazo de promover el turismo
educativo.

Hubo varios paquetes educativos que fueron
marcados con el nombre de “Go Forth”, que se
centro en la historia de la ingenieria, el disefio
digital y la programacién informatica. Esto se
ha logrado mediante la plataforma de apren-
dizaje digital del Gobierno de Escocia, “glow”,
que pone recursos a disposicion de todas las
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escuelas escocesas. Una de las prioridades
fue proporcionar un recurso que fuera facil de
usar para los maestros, y que inspirara a los
nifios.

Uno de los recursos mas potentes es una
experiencia de inmersion en 3D. No sélo es un
tremendo recurso educativo, sino que es un
importante activo turistico. La experiencia ha
demostrado que puede generar vértigo instan-
taneo. Sin embargo, lo mejor para mi es que
cuando era nifio, como otros nifios, me decep-
ciond enormemente descubrir que los trenes
pasaban por el medio del puente y no por la
parte superior. Bueno, ahora puedes viajar por
encima de la cima, aunque sélo sea virtual-
mente dentro de nuestro modelo digital.

Go Forth fue lanzado con éxito el afio pasa-
do por John Swinney, Secretario del Gabinete
del Gobierno Escocés para la Educacion. Dis-
fruté mucho cuando los nifios de la escuela
primaria local le dijeron qué hacer. Nada de
esto habria sido posible sin nuestros socios
clave, la mayoria de los cuales habian firmado
el Plan de Gestion. También habria sido mu-
cho mas dificil si no hubiera sido por la super-
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vivencia de un asombroso archivo de fotogra-
fias y dibujos.

El desarrollo de los recursos tridimensiona-
les ha sido un gran impulsor, pero también ha
sido importante el hecho de que The Forth Bri-
dge tiene dos puentes vecinos. Estos han sido
importantes en el proceso de desarrollo del
Forth Bridge como la joya en el centro de un
nuevo destino turistico para Escocia. El Forth
Bridge esta de hecho muy bien situado para
atraer a los visitantes, aparte de las estaciones
de ferrocarril cercanas a sus extremos norte y
sur, el aeropuerto de Edimburgo esta cerca. Si
tomamos una imagen desde la parte superior
del extremo norte del puente se puede ver su
torre de control.

Inmediatamente, al oeste del Forth Bridge
esta la “Forth Road Bridge”, cuando se termind
en 1964 era el puente colgante mas grande del
mundo, fuera de América del Norte. Fue dise-
fiado para soportar solo una fraccién del trafico
que se ha llevado posteriormente, por lo que
se decidié construir otro cruce de carretera.
El Cruce de Queensferry se inaugurd en 2017,
asi que ahora tenemos tres magnificos puen-
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tes que datan de tres siglos diferentes uno al
lado del otro. Inevitablemente, esto se ve aho-
ra como un activo turistico potencial. Por esta
razon, se decidié promocionar los puentes de
manera que “hicieran de un viaje un destino”,
capturando a gente que de otra manera solo
pasaria por alli en su camino hacia el norte o
hacia el sur. También se tomo la decisién de
crear una nueva marca de Forth Bridges.

La nueva estrategia ha definido tres esce-
narios de actuacion y fue lanzada por los mi-
nistros escoceses en abril de 2019. Entre las
muchas prioridades se encuentra la creacién
de un centro de visitantes para el Forth Bridge
para atender las necesidades de los turistas y
también proporcionar servicios de educacion

Una cuestion importante ha sido el cémo
proporcionar un acceso seguro a los visitantes
al Forth Bridge, ya que es dificil al circular tan-
tos trenes todos los dias. Por esta razén, los
propietarios, Network Rail, han estado traba-
jando en dos centros de visitantes separados,
uno es el que proporciona acceso a través del
Bridge Walk (un paseo como en el puente del
Puerto de Sydney) en el extremo sur, y también

o
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el acceso a una plataforma de observacion
en la parte superior de la torre norte. Se esta
llevando cabo en primer lugar el proyecto del
“Bridge Walk” del sur.

Nuestra gran esperanza es que podamos
utilizar el Bridge Walk para atraer a la gente a
otros patrimonios industriales escoceses, utili-
zando los vinculos con la ingenieria en general.
Como ejemplo, nos centramos en Sir William
Arrol, cuyos archivos de la compafia fueron
salvados de su fabrica de Glasgow después
de que cerrara. Fue un hombre extraordinario
e inspirador cuyos logros llevaron al Banco de
Clydesdale a emitir un billete conmemorativo
de 5 libras, el primer billete de polimero emitido
en el Reino Unido.

La extraordinaria fortaleza de Arrol se de-
muestra por el hecho de que su compafiia es-
taba construyendo el Forth Bridge y el Tower
Bridge (Torre del Puente), y reconstruyendo el
Puente Tay, todo al mismo tiempo. La compa-
fila de Arrol también construyé muchos otros
lugares famosos, como las centrales eléctri-
cas de Battersea y Bankside (ahora Tate Mo-
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dern) en Londres, y gruas gigantes por todo
el mundo.

El Forth Bridge también nos da acceso a una
de las areas mas importantes del patrimonio:
nuestros ferrocarriles. El patrimonio ferroviario
es universalmente popular en todo el mundo, y
abarca todas las edades. Gracias a “Thomas
the Tank Engine” en particular, hay “durmien-
tes” en comunidades de todo el mundo. Nues-
tras asociaciones relacionadas con el patrimo-
nio ferroviario han acumulado extraordinarias
colecciones con registros e imagenes durante
muchas décadas de actividad, a menudo ob-
sesiva. Por ejemplo, las fotografias de WJ Ver-
den Andereson’s captaron muchas mas esce-
nas con registros de patrimonio industrial, es el
caso de Rothes Colliery, una nueva “super-co-
liery “escocesa que se inaugurd en 1958.

Los ferrocarriles también proporcionan enla-
ces con otras industrias de enorme importan-
cia, como la del cemento y el hormigén. Por
ejemplo, Sir Robert McAlpine construyo el via-
ducto de Glenfinan denominado viaducto “Ha-
rry Potter”, que en ese momento (1901) era el
puente de hormigdn (concreto) méas grande del
mundo. La misma compafiia continu6 cons-
truyendo increibles plataformas de hormigén
“Condeep” para la industria del petrdleo y el

gas en alta mar. Hay historias increibles y he-
roicas que contar a este respecto.

Igualmente, otras infraestructuras como la
red de canales histéricos de Escocia han lo-
grado utilizar nuestro patrimonio industrial para
impulsar proyectos de regeneracion que tienen
gran éxito. Recientemente, también hemos po-
dido conectar el patrimonio industrial de Esco-
cia con la Ruta Europea del Patrimonio Indus-
trial (ERIH), desarrollando una Ruta Escocesa.
Una vez que tengamos un centro de visitantes
del Forth Bridge, podremos afiadir el Puente a
la Ruta Europea.

Asi que, para resumir, nuestro trabajo acaba
de empezar, y esperamos que haya muchos
resultados positivos de nuestro trabajo en Tu-
rismo y Educacion centrado en el Forth Bridge,
la joya en el corazdn del Patrimonio Industrial
de Escocia.
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La dimension paisajistica de la obra publica. Geometrias y geografias de su paisaje.

RESUMEN: La ponencia trata de indagar en la relacién entre obra publica y paisaje. La obra publica, por sus
caracteristicas propias, no solo tiene la capacidad de modificar paisajes, sino que genera en torno a si un nuevo
paisaje, con caracter propio y unas dindmicas especificas. Los factores que organizan los paisajes construidos
de la obra publica tienen que ver con la escala territorial de ésta, frente a otras construcciones de dimensiones
e implicaciones territoriales mas modestas; al propio funcionamiento de la estructura; y a la adaptacién de sus
geometrias, usualmente, a los condicionantes geograficos del terreno. Por tanto, la interpretacion en clave pa-
trimonial de la obra publica trasciende a la propia obra, y resulta mas adecuada una mirada a escala territorial.
El paisaje es el marco conceptual mas adecuado para acometer este ejercicio intelectual.
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The landscape dimension of public works. Geometries and geographies of your landscape.

ABSTRACT: The paper tries to investigate the relationship between public works and landscape. Public work,
due to its own characteristics, not only has the ability to modify landscapes, but also generates a new landscape
around it, with its own character and specific dynamics. The factors that organize the constructed landscapes
of public works have to do with its territorial scale, compared to other constructions of more modest territorial
dimensions and implications; to the behaviour of the structure; and to the adaptation of its geometries, usually,
to the geographical conditions of the terrain. Therefore, the interpretation of the public works in a heritage key
transcends the work itself, and a territorial scale view is more appropriate. The landscape is the most appropriate
conceptual framework to undertake this intellectual exercise.

KEYWORDS: public work, landscape, geometry, geography, heritage.
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La obra publica presenta valores claros y
concretos relacionados con la manera en
que esta resuelta la estructura y el grado de
satisfaccion para el fin al que esta destinada.
También, como obra de ingenieria en la van-
guardia de la técnica, se le reconoce interés
por el uso de nuevos materiales 0 materiales
mejorados con aditivos, y por el desarrollo de
nuevos procesos constructivos. Uno de los
principales valores cuantitativos de la inge-
nieria de las obras publicas radica en las re-
laciones geométricas que se establecen entre
las partes que conforman su estructura y que
definen esbelteces, luces, radios de curvatura,
etc. Sin embargo, el principal valor de la obra
publica ha sido tradicionalmente el de su fun-
cionalidad. Este aspecto ha sido preponderan-
te cuando no excluyente de otras considera-
ciones, como las historicas, las estéticas y las
simbdlicas.

Por eso motivo, un buen nimero de las
obras que dejan de satisfacer la funcion para la
gue habia sido disefiada, comienza un inexo-
rable proceso de abandono. Un abandono no
solo material, por falta de uso y mantenimiento,
sino también un abandono inmaterial, de olvi-
do colectivo (Berrocal, A. B. et al, 2011). Este
proceso de borrado en la memoria histérica de
una comunidad supone una pérdida del acer-
vo cultural de los pueblos, una simplificacién
de sus raices y su identidad, y del significado,
vocacion y sentido de los territorios que han
habitado sus ancestros.

Pero existen otros valores relacionados con
procesos menos evidentes que entroncan con
la atavica fascinacion del ser humano por todo
aquello que pretenda trasgredir las leyes ba-
sicas de la Naturaleza, que desafie la fuerza
de la gravedad o que resista a la presion im-
petuosa del agua. Esta percepcion de la obra
publica, como artefacto disefiado y construido
para redefinir los limites de lo posible entre los
deseos de la Humanidad y su realidad fisica,

se manifiesta mas claramente en ciertos tipos
de obras, como los puentes, donde la relacién
entre la estructura y el obstaculo que deben
salvar evidencia muy bien el desafio técnico
que suponen.

En el imaginario colectivo de las obras pu-
blicas, quizas sean las vinculadas al agua las
que de una forma mas habitual han trascen-
dido su funcién para alcanzar una dimensién
simbdlica. En efecto, el subconsciente colec-
tivo, especialmente en las sociedades rurales
tradicionales, alberga multitud de imagenes en
las que el agua posee un especial valor sim-
bolico (Arroyo llera, 1998). De ellas, las mas
interesantes son las que reflejan el agua como
recurso natural, porque es esta perspectiva la
que incorpora las obras fluviales como elemen-
tos simbdlicos (Berrocal & Molina, en prensa).
También la visién tradicional del agua como
riesgo vincula los ingenios hidraulicos a una
interesante cultura popular que les otorga ca-
racter casi magico; de manera especial a los
puentes, que eran considerados auténticos
desafios a las fuerzas de la naturaleza, que se
habia anticipado.

La interpretacién en clave patrimonial de la
obra publica debe trascender a la propia obra,
debido a las relaciones que ésta establece
con su entorno inmediato y a las implicacio-
nes econdémicas, sociales y ambientales, en-
tre otras, que se desarrollan a escala regional.
También por su capacidad para generar nue-
vos escenarios de vida y transito para las per-
sonas, e influir, a veces de forma determinante,
en la apreciacion subjetiva que las comunida-
des realizan sobre su territorio, en los vinculos
afectivos que se crean y en el simbolismo que
a menudo se genera en torno a la obra. Final-
mente, la obra publica puede ejercer como mi-
rador de paisajes inéditos e inexplorados hasta
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Fig. 1.- Puente de Pumarejo en construccion (Barranquilla). Mayo de 2019. Autor: David Ruiz.

la construccion de la misma. La obra publica
es, por tanto, escenario y palco de una realidad
territorial amplia y compleja.

Por todo ello, el andlisis patrimonial de la
obra publica debe efectuarse con un enfoque
territorial mas amplio. En este sentido, la obra
publica adquiere toda su dimensién con su
consideracién como elemento que se integra
y modela el paisaje, entendido éste, de acuer-
do con el Convenio Europeo del Paisaje, como
el resultado de la accion de factores naturales
y humanos y de sus interrelaciones (Convenio
Europeo del Paisaje, 2000). Resulta por tanto
insuficiente para comprender en su globalidad
la obra publica la mirada a escala humana,
como si se hace habitualmente con elementos
caracteristicos de la arquitectura. Como se ha
insistido, la obra publica precisa de un contex-
to territorial amplio para adquirir significado
completo, del mismo modo que el territorio
no puede ser entendido sin la consideracién
de la obra publica como elemento vertebrador
del paisaje y soporte de procesos culturales e
historicos (Berrocal & Molina, op. cit.). En este
sentido, el paisaje es el marco conceptual mas

adecuado para acometer este ejercicio inte-
lectual, por ser la faz visible de las dindmicas
que se producen en el territorio, entre otras, las
derivadas de la presencia de la obra publica.

El paisaje, como ya debe advertir el lector, es
mucho mas que una realidad fisica, por la im-
portancia en su concrecién de aspectos men-
tales, sociales y culturales (Palang, Helmfrid,
Antrop, & Alumée, 2005).

La autora acostumbra a definir el paisaje
apoyandose y combinando las definiciones
que realizan otros autores, probablemente con
mas autoridad en la materia, como la expresion
compleja, holistica, concreta y tangible, de la re-
lacion que el hombre ha mantenido con la natu-
raleza en el espacio y en el tiempo (Martinez de
Pisdn, 2009) (Antrop, 1997) (Carapinha, 2009)
y en su vision participan ciencia y sentimiento
(Ortega Cantero, 2008). Es también una clara
experiencia sensorial, perceptual, estética o
artistica (Mata Olmo, 2006) (Saule-Sorbe, 2006)
(Renes, 2009) y se encuentra ademas profunda-
mente conectado con los procesos que confor-
man la memoria histdrica y la identidad nacional
de los pueblos (Ortega Cantero, 2005).
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Madrid). Autor: Pedro Molina Holgado.

La presencia de obras publicas es un hecho
comUn en casi todo el territorio. Carreteras,
puentes, presas, canales, puertos, etc. cons-
tituyen una malla que se integra, y a menudo
vertebra y caracteriza los paisajes en los que
se ubica. En este contexto, como se indicaba
en un trabajo anterior (Berrocal & Molina, 2012)
la obra singular sin duda es un referente, un
punto de recepcién de vistas, que puede lle-
gar a dominar el paisaje. Sin embargo, son las
obras ordinarias, las andnimas, las necesarias,
las que constituyen parte del engranaje del
complejo sistema paisajistico.

Son estas obras y los paisajes en los que se
integran el marco de vida comun de sus habi-
tantes, y esas geografias que se generan de-
finen la cultura y el grado de evolucion de los
pueblos. Lo que una comunidad es, lo que ha
heredado de sus antepasados, el legado que
deja a sus generaciones venideras y la relacion
que establece con su entorno, tienen un refle-
jo fisico en la faz del territorio, en sus paisajes
construidos. En resumen, el paisaje dice mu-
cho de quienes somos.

En este punto, resulta pertinente realizar una
reflexion en torno a la relacion que se estable-
ce entre paisaje y obra publica que permita
comprenderla mejor y entender los rudimen-
tos bésicos del dialogo que se establece entre
ambos.

Histéricamente, las obras se trazaban aten-
diendo a las caracteristicas topograficas del
entorno, ademas de a otros factores fisicos
determinantes como la geologia o la hidrologia;
eran estas condiciones fisicas el contexto en el
que se desarrollaba la obra y también éstas, las
que determinaban las tipologias constructivas
mas adecuadas. El avance de la tecnologia su-
puso, ademas de mejoras incuestionables, una
ruptura de la relacion de dependencia entre te-
rritorio y obra, que se manifiesta de formas di-
ferentes segun los casos. El disefio de la obra
adquiere varios grados de libertad respecto
a los condicionantes del territorio, llegando a
poder desvincularse de él tanto fisica como
conceptualmente. Tuneles, desmontes y terra-
plenes, viaductos, dragados y rellenos, desco-
nectan la obra del territorio. Mientras que antes
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Fig. 3.- Grabado del puente de Alcantara (Fondo Antiguo de la Biblioteca de la Universidad de Sevilla).

era este el que regia la velocidad especifica de
una via, o la capacidad de embalse de una pre-
sa, ahora son los requerimientos de servicio los
que determinan nuevas morfologias y configu-
raciones del territorio. Aparecen en este pro-
ceso puentes estandar, carreteras estandar y
un sinfin de obras estandar, desvinculadas del
entorno donde se integran. El concepto de lu-
gar pierde trascendencia en la definicion de la
obray el paisaje se banaliza.

La optimizacion de los recursos materiales y
economicos en el disefio y construccion de las
obras publicas se ha repetido como un man-
tra de una generacion de ingenieros a otra. Es
por ello que en la concepcion formal de la obra
pUblica no ha habido cabida para adornos re-
téricos ni exhibicionismos constructivos. Cada

elemento de una obra atiende a un motivo fun-
cional o estructural, y la configuracién morfolo-
gica del conjunto, su forma, viene determinada
por la funcion a la que sirve. Se dice entonces
que la funcion sigue a la forma (Sullivan, 1896).
Este conocido principio, de caracter funciona-
lista, tuvo especial repercusion en la arquitec-
tura y disefio moderno del siglo XX, aunque en
el ambito de la ingenieria civil, de una forma
natural, intuitiva o racional, si se quiere, ha
estado vigente desde sus primeras manifesta-
ciones formales. Es, como afirma Sullivan, una
ley que impera en todas las cosas organicas e
inorganicas, fisicas y metafisicas. Esta quizas
sea una de las razones de base de la separa-
cién conceptual entre las disciplinas de Arqui-
tectura e Ingenieria, evidenciada ya desde el
siglo XIX (Addis, 2007:28).

Una de las obras paradigméticas de la rela-
cién entre funcion y forma es el puente romano
de Alcantara. Cada elemento de la estructura
responde a una funcién clara y concreta. Sélo
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Fig. 4.- Plano de perfil de la presa de Puente IV en relacién con la presa de Puentes Ill (Fuente: SNCZI).

se permite la licencia del arco del triunfo coro-
nando la pila central que dignifica y engrande-
ce el conjunto.

La aplicacion de este principio en la practica
profesional del ingeniero ha derivado en no po-
cas ocasiones en una austeridad excesiva, y
en una cierta despreocupacion por cuestiones
estéticas, desatendiendo la funcion paisajis-
tica de toda obra publica. Este efecto perni-
cioso del principio preconizado por Sullivan ha
afectado especialmente a las obras comunes,
las ordinarias, que han contribuido a una cier-
ta banalizacion de los paisajes en los que se
insertaban. En ocasiones, esa maximizacion
del componente funcional en detrimento de
cualquier otra consideracién, ha provocado
disonancias importantes con otras obras, al-
gunas de caracter histérico y de notable valor
estético y paisajistico, junto a las cuales se han
construido. Tal es el caso, por ejemplo, de la
presa de Puentes IV, sobre el rio Guadalentin
en la localidad de Lorca, construida a escasos
metros aguas arriba de su predecesora, Puen-
tes Ill, una presa de gravedad de planta curva
erigida a finales del siglo XIX y exponente de
las primeras presas “racionales” de Espafa
(Diez-Gascon & Bueno Herndndez, 2003) y
que atraviesa para poder dar continuidad al

canal de descarga del aliviadero y del desagiie
de fondo. Esta solucién, verdaderamente sin-
gular, responde a una cuestion estrictamente
practica. Por un lado, la ubicacién éptima en
términos geoldgicos y topograficos limita ex-
traordinariamente las opciones de ubicacién.
Por otro lado, el importante ahorro econémi-
co respecto a una hipotética demolicién de
Puentes Ill. En este caso y dado el caracter
estacional y explosivo del rio Guadalentin en
crecida, sumado a la aridez climatica de la
region, la necesidad de Puentes IV parece in-
cuestionable, y en términos patrimoniales, la
deconstruccién de Puentes Ill habria supuesto
una pérdida irreparable de una de las presas
clave en la historia de la ingenieria hidraulica
moderna de nuestro pais, y en cierto modo, de
todo el mundo occidental.

En sentido contrario a lo expuesto, se en-
cuentran ejemplos muy ilustrativos de obras
de ingenieria en las que no se cumple la aus-
teridad y purismo de las formas, sino que rea-
lizan un ejercicio de preciosismo, en aras de
una malograda estética que consigue desvir-
tuar la funcién de los elementos que confor-
man el conjunto y entrar en conflicto con otras
obras mas integradas de su entorno. Uno de
los casos mas representativos es el puente
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del Milenio de Ourense,
recientemente  distingui-
do con el premio Bam-
pot  (http://happypontist.
blogspot.com), otorgado
a los puentes mas medio-
cres del planeta, por su
combinacion  desgarbada
de geometrias multiples,
ninguna de ellas disefiada
por derecho propio. Un
puente que fuerza una so-
lucion estructural confusa,
innecesaria y de resultado
terriblemente tosco. Un puente que manifiesta
una absoluta falta de respeto por la valiosa co-
leccion de puentes histdricos en la ciudad. Un
puente, para concluir, que rompe con un lega-
do en el que la forma se supedita a la funcion.

Retornando a la esencia de la ingenieria, el
resultado formal de sus obras, especialmente
de aquellas que responden a un reto relevante
(grandes luces, terrenos inestables, empujes
considerables, etc.) manifiestan un caracter
sobre el que conviene reflexionar. En efecto,
las geometrias de la obra, que como decia-
mos, desvelan la funcion a la que responden,
desarrollan un lenguaje expresivo que le otorga
una identidad propia. En este sentido, puentes
de piedra de arcos sucesivos confieren un ca-
racter de solemnidad, de firmeza y robustez,
frente a un puente atirantado, que sugiere lige-
reza, vanguardismo y técnica. Lo mismo ocurre
con otros tipos constructivos, como las presas,
presas de gravedad; de contrafuertes; presas
arco-boveda o presas de materiales sueltos, se
manifiestan en claves de expresion diferentes:
masa, robustez, quietud; ritmo; tension, ac-
cion, dinamismo; adaptacién, forma, moldea-
bilidad, respectivamente.

Esos atributos, que definen el caracter de la
obra, confieren a los paisajes valores y signifi-
cados que en algunos casos resultan tan po-
tentes que llegan a determinar la propia identi-
dad del paisaje.

Fig. 5.- Puente del Milenio en la ciudad de Orense (Autor: JM Yuste. Licencia:
CC BY-NC 2.0).

CONCLUSIONES

El buen entendimiento del valor patrimonial de
la obra publica exige trascender la escala de la
propia obra para trasladarse a un marco terri-
torial mucho mas amplio. Por sus implicacio-
nes territoriales, sociales, funcionales, estraté-
gicas, etc., la obra publica ha de estudiarse
en clave paisajistica. Entendiendo el paisaje
como la manifestacion fisica de procesos cul-
turales sobre un territorio, en el que subyace
la trama de la naturaleza. El estudio de la obra
publica desde una perspectiva paisajistica
exige hacer un ejercicio intelectual de abstrac-
cién de cuestiones puramente funcionales,
para considerar aspectos como el simbolismo
de la obra o su cardcter. La escala territorial
de trabajo permite comprender la obra en su
conjunto, no solo en lo que formalmente es,
sino en lo que significa para un territorio y para
una comunidad.

Las formas de la obra, sus geometrias, de-
ben responder a la funcion para la que esta
disefiada, y ésta a su vez se ve condicionada
por el entorno fisico en el que se ubica, su
geografia. En sentido inverso, la obra cons-
truida dota de contenidos y significados al
paisaje, en algunos casos de forma determi-
nante. El andlisis de esta relacion bidireccio-
nal resulta imprescindible y tremendamente
sugerente en las actuaciones de puesta en
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valor de la obra publica, asi como en los tra-
bajos de investigacién en torno al valor patri-
monial de la misma.
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The route of Georgian Industrial Heritage.

Lela Gadriani.

Mariam Tsistagi.

El patrimonio cultural tiene un papel importante en el desarrollo de la economia regional, la inte-
raccion y la cooperacion con los residentes locales para encontrar soluciones mejores y mas creativas a los
problemas cotidianos. El desarrollo del turismo industrial en Europa ayuda y apoya el desarrollo intercultural y
social mediante el descubrimiento de nuevos destinos de patrimonio cultural. Por ejemplo, en 2018, los tele-
féricos Chiatura pasaron a formar parte de la lista del patrimonio industrial de la UE; la presa hidroeléctrica de
Enguri es objeto de transformaciones con el fin de convertirse en una atraccion turistica. En los tltimos afios, el
uso del patrimonio industrial con fines turisticos se ha convertido en una tendencia en constante crecimiento.
En la realidad georgiana, las fabricas abandonadas construidas por los soviéticos, con su aspecto inicial pre-
servado, estan siendo utilizadas como atracciones turisticas y lugares de entretenimiento. Nuestro proyecto,
apoyado y financiado por el Ministerio de Cultura, Educacion, Ciencia y Deporte, tiene como objetivo promover
la ruta de la metalurgia georgiana. Existen evidencias arqueologicas de que la metalurgia fue una industria bien
desarrollada en Georgia a lo largo de la historia.

El objetivo de nuestro proyecto es encontrar lugares donde la metalurgia se desarroll6 en la antigliedad, creando
una base de datos a la que se afiadiran los centros industriales metalurgicos soviéticos Zestaponi y Rustavi.
Esta ruta abarcara Tkibuli y Tchiatura, ya que se utilizaron para abastecer de carbon y manganeso a Zestaponi
y Rustavi. Esto conectard y establecera un vinculo entre dos zonas industriales del oeste y del este de Georgia.
Después del colapso de la Unién Soviética, Georgia ha perdido su Propésito Industrial. El objetivo principal de
este proyecto es estudiar las rutas mencionadas y crear una base de datos; dar recomendaciones y guiar a
los residentes locales y a los responsables de la toma de decisiones sobre cdmo transformar los patrimonios
industriales histdricos y crear nuevos destinos sobre las bases histdricas. En una perspectiva de futuro, nuestro
proyecto ayudara a que estas rutas se inscriban en la lista del patrimonio industrial europeo..

Georgia, patrimonio industrial,turismo industrial ,paisajes industriales.

CCultural heritage has a significant role in the development of regional economics, interaction and
cooperation with the local residents for finding better and more creative solutions to the everyday problems.
Development of the industrial tourism in Europe helps and supports inter-cultural and social development by dis-
covering new Cultural heritage destinations. Transforming and using industrial heritage for the touristic purposes
has become an actively growing trend in Georgia. e.g. in 2018, Chiatura ropeways have become a part of the
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list of EU industrial Heritage; Enguri Hydroelectric Dam undergoes transformations with the purpose to become
a touristic attraction. In recent years, usage of industrial heritage for touristic purposes has become an actively
growing trend. In a Georgian reality, Soviet-built abandoned factories, with their preserved initial appearances,
are being used as touristic attractions and entertainment venues. Our project, which is supported and funded
by the Ministry of Culture, Education, Science and Sport, aims to promote the route of Georgian metallurgy.
There are archaeological evidences that metallurgy was a well-developed industry in Georgia throughout history.

The goal of our project is finding spots where metallurgy was developed in ancient times; creating a database
to which, soviet metallurgic industrial centres — Zestaponi and Rustavi will be added. This route will encompass
Tkibuli and Tchiatura, as they were used to supply Zestaponi and Rustavi with coal and manganese. This will
connect and establish a link between two industrial zones of western and eastern Georgia. After the collapse of
the Soviet Union, Georgia has lost its Industrial Purpose. The main aim of this project is studying the mentioned
routes and creating a data base; Giving Recommendations and guiding local residents and decision makers how
to transform the historical industrial heritages and create new destinations on the historic bases. In the future

Perspective, our project will help these routes take place in the list of the European Industrial heritage.
Georgia, industrial heritage, industrial tourism, Industrial landscapes.

M uch research in recent years has focused
on industrial heritage and its importance
in tourism and recreation. According to the
Dublin Principles, the industrial heritage con-
sists of sites, structures, complexes, areas and
landscapes as well as the related machinery,
objects or documents that provide evidence
of past or ongoing industrial processes of pro-
duction, the extraction of raw materials, their
transformation into goods, and the related en-
ergy and transport infrastructures. («The Dub-
lin Principles», 2011). It is generally accepted
that industrial heritage is a part of our cultural
heritage. It demonstrates the development of
industrial technology, the changing production
methods and working conditions, and helps us
to understand the history and development of
society more broadly'. It is important to note
that some authors consider it quite broadly
and they introduce the structures of extraction,
transformation and transport of all periods of
history. Therefore, it is not only found in the
19th and 20th centuries, but as well for exam-
ple in prehistoric, medieval times (Falser, 2001).
Other authors place special emphasis on the
vestiges of the first industrialization, linked
to coal and steam, due to the consequences

' https://industrialheritage.travel.

it had on the social, economic and territorial
configuration of contemporary reality. In oth-
er cases, the concept of industrial monument
extends to the testimonies inherited from the
second and third Industrial Revolutions, based
respectively on oil and electronics. These peri-
ods would be as worthy of patrimonial atten-
tion as the previous one (Pardo Abad, 2018).
The industrial regions, together with their build-
ings, are special ensembles of cultural and
historical value. Their importance in European
countries has long been recognized. From the
tourism point of view, the protection and pru-
dent use of industrial heritage have been the
focus of much attention in Europe since the
1970s when valuing landscapes and territories
and considering industrial heritage as a new
heritage category stirred public awareness (Al-
varez-Areces, 2008). The recovery of industrial
heritage began in Britain in the 1960s by the
impulse of some local and national associa-
tions, such as the Association for Industrial Ar-
cheology (AlA). In other countries, the conser-
vation of the industrial properties spread later,
first in Northern Europe, the United States and
Canada. Then, in the countries of Southern Eu-
rope. Eastern Europe, Asia and South America
aimed most recently at the industrial heritage
recovery movement. (Pardo Abad, 2018). It is



ironic that the popularity of industrial heritage
has increased as Europe’s relative standing in
the global pattern of mining and manufacturing
has diminished (European Industrial Heritage:
The International Story, 2017).

Not surprisingly, many industrial buildings
have been declared a UNESCO monument.
This can be observed in the policy carried out
by the UNESCO Heritage Committee. This
Committee prepares the World Heritage List,
including in 1978 in that category the Wieliczka
salt mine (Poland). This mine became the first
industrial site considered part of the heritage
of humanity (Pardo Abad, 2018). In 2010 the
Rur region and the city were chosen as the Eu-
ropean cultural capital, with the transformation
of historic industrial buildings into a cultural in-
stitution and giving them new life is proud. It is
precisely this growing interest in industrial her-
itage in Europe that has driven the content of
the project. One form of preservation of former
industrial buildings and structures is their adap-
tation for contemporary purposes, for example,
offices or residential developments. There are
now countless and often very imaginative ex-
amples throughout Europe demonstrating the
value of retention and reuse (Ambrose, 2013).

In Georgia, in recent years the use of indus-
trial heritage for tourism purposes has been
actively and quite successfully implemented.
In this case, the emphasis is on transform-
ing the Soviet-era factories into tourist and
entertainment facilities, which in turn implies
maintaining the original look of the facility as
much as possible. But few researchers have
addressed the metallurgy as a part of industri-
al heritage here. Artefacts confirming all stag-
es of metallurgy development in Georgia have
been found in many regions. Industrial devel-
opment peaked during the Soviet Union. Much
of Georgia’s industrial heritage belongs to this
period. The European Industrial Route has al-
ready been certified by the Council of Europe.
The level of public awareness and awareness
of industrial routes in the regions of Georgia is
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very low; It is necessary to restore partnership
between the public and private sectors work-
ing in this field, as well as raise awareness both
internationally and regionally.

As we have mentioned, there are two main hubs
for the development of metallurgy in Georgia:
Zestafoni and Rustavi, the route around which
this metallurgical circuit is going to be popu-
larized. The route includes Tkibuli, Chiatura,
Zestafoni, and Rustavi. The main objective
of the project is to: study the sites of Tkibu-
li, Chiatura, Zestafoni and Rustavi, which can
be given industrial heritage status and prepare
appropriate cultural route through implementa-
tion of various activities; In accordance with the
priorities of the Ministry of Education, Science,
Culture and Sport of Georgia, to fully study,
research and inventory the above-mentioned
material cultural heritage for the purpose of es-
tablishing a potentially interesting route, further
certification and linking it to European routes.

As mentioned previously the aim of the paper
was to analyze the patterns of Georgias met-
allurgical heritage. Rustavi Metallurgical Plant
(fig. 1), one of the largest metallurgical plants
in the Caucasus, is located 30 kilometres south
of the capital of Georgia, Thilisi. Rustavi Metal-
lurgical Plant was founded in 1948 and was the
first enterprise in the whole metallurgical cycle
in Transcaucasia. Today, the new management
and owners of Rustavi Metallurgical Plant aim
to rebuild the plant and develop operations
in regional and new global markets under the
main investment and restructuring program.
The Tkibuli-Shaori coal deposit was dis-
covered in 1825, and its exploitation began
in 1846. The balance of coal reserves is 307
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Fig. 1.- Rustavi Metallurgical Plant (source: georgiantravelguide.com).

million tons, and the total geological reserve
reaches one billion tons. During the Soviet
era, four coal mines and a coal-enrichment
plant were operating. The main users of coal
were Rustavi Metallurgical Plant and Tkvarcheli
Thermal Power Plant.

As for Chiatura, it all started in 1845 when
the first article in the Russian Mining Magazine
was published about Chiatura manganese. It is
considered a famous German geologist, acad-
emician Hermann Abich.

Ore production began in 1879, when repre-
sentatives of the Croup Factory, as well as the
Gute Hoffnung and Iron Miners in Westphalia
and the Wakhter and Company of the Peters-
burg Trade House, arrived in Chiatura.

Launched in 1949 and commissioned in
1957, large-scale railroads are used for both
freight and passenger traffic. Infrastructure was
also gradually adjusted, in particular, in 1954
by the Chiaturian constructor G. Chavcha-
vadze. The first ropeway (fig. 2) was built un-
der Pantsulaia’s direction (it is noteworthy that
with its direct participation the lane ropeways

of Mtatsminda, Didube, Borjomi, Abastumani,
and Siguldi (Latvia) were designed).

Third location is Zestaponi. The committee
set up in 1924 with the Union Council of the
National Economy began studying the condi-
tions for starting ferroalloy production in Geor-
gia. In the summer of 1925, when the commit-
tee submitted a report to the authorities, the
union council chose Zestaponi as the site for
the ferroalloy plant. The construction of the fer-
roalloy plant was mainly driven by two factors -
proximity to the Chiatura manganese mine and
proximity to highways and ports.

It is evident that the above-mentioned mu-
nicipalities are insufficiently attractive to visi-
tors in terms of industrial, historical and cog-
nitive aspects, which reflects the social and
economic status of the local population (as lost
opportunities);

It should, however, be noted that the popula-
tion throughout the country is not well informed
about the importance of local industrial herit-
age, generally historical events and objects,
therefore, there is a problem of acknowledg-
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Fig. 1.- Ropeway in Chiatura (source: topnews.com.ge).

ment of material industrial heritage both inside
and outside the country, which harms the num-
ber of visitors; tourists mainly travel agencies
and guides are dependent on, while the latter
are not properly informed of the industrial herit-
age of the potential, which is naturally reflected
in the proposed tours, which are not included
or too little of the historical, cultural, education-
al industrial facilities and thematic routes;

However, knowledge of the importance and
usefulness of industrial routes is still very low
for the local population. In the future, it is ad-
vised that the level of public awareness and
awareness of industrial routes in Georgia must
increase.

CONCLUSIONS

Separate scientific research, mainly carried out
on a European scale, confirms the link between
industrial heritage and tourism development.
Interest in industrial heritage is growing every
year. Along with the expansion of research, the
interest of European colleagues in still unfin-
ished facilities with growing tourism potential
is increasing. As we have mentioned, there are
two main hubs for the development of metal-
lurgy in Georgia: Zestafoni and Rustavi. The
route includes Tkibuli, Chiatura, Zestafoni, and
Rustavi. Project implementation is important in
terms of understanding the importance of in-
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dustrial heritage and identifying and developing
appropriate routes to improve their economic
standing. By attracting visitors, it will promote
job creation and business development that di-
rectly impacts the well-being of the population.
Future work should focus on the further devel-
opment of abovementioned industrial route.
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The Power Museum.
Local development programmes, the process
and the territorial impact.

Knut Markhus. Director of The Power Museum . The Norwegian Museum of Hydropower and Industry.

Kraftmuseum. Museo Noruego de Energia Hidroeléctrica e Industria y sus programas de desarrollo local.

RESUMEN: Se presenta el proceso y el impacto territorial del Kraftmuseet - Museo Noruego de Energia Hi-
droeléctrica e Industria, y sus programas de desarrollo local. La misién del museo es recopilar, asegurar, realizar
investigaciones y transmitir la historia de los rios y del agua, la produccién de energia hidroeléctrica, la electrici-
dad, la industria de uso intensivo de energia y la sociedad industrial. El objetivo del museo es aumentar el interés
y la recopilacion de material sobre la produccion de energia hidroeléctrica y la industria de uso intensivo de
energia y sus efectos: técnico, econémico, social, politico, cultural y ambiental en la sociedad. Kraftmuseet tiene
la importante responsabilidad de preservar, administrar y transmitir el conocimiento sobre Tyssedal, declarado
“sitio del patrimonio cultural nacional” y también del sitio incluido en la Lista del patrimonio “Odda Smelteverk”.
Esta es la base del trabajo y la existencia del museo, y también una clave en el desarrollo de la regidn. El museo
es una parte muy importante del proceso de creacion de nuevos usos y empleos en el patrimonio industrial,
estrechamente vinculado a las fabricas ain en funcionamiento, y al crecimiento del turismo. Las preguntas y
respuestas de la intervencion de Knut Markhus giran en torno a: ;Cémo se transformo el laboratorio de la fabrica
en un centro de ciencia para nifios y el transformador en un archivo moderno? ;Y como esta trabajando el museo
en estos dias en el desarrollo de la antigua fabrica de nitrégeno en un centro cultural.

PALABRAS CLAVE: patrimonio hidroeléctrico, patrimonio industrial, Noruega, Museo Noruego de Energia.

The Power Museum. Local development programmes, the process and the territorial impact.

ABSTRACT: A presentation of the process and the territorial impact of Kraftmuseet - Norwegian Museum of Hy-
dropower and Industry, and its local development programs. The museum’s mission is to collect, secure, conduct
research and convey the history attached to rivers and water, hydropower production, electricity, energy-intensive
industry and the industrial society. The museum aims to rise interest for and collect material about hydropower
production and energy-intensive industry and their effects on society - technical, economic, social, political, cultur-
al and environmental. Kraftmuseet has an important responsibility to preserve, administer and convey knowledge
about the national cultural heritage site Tyssedal powerplant, and the listed heritage site Odda Smelteverk. This is
the basis for the museum’s work and existence, and also a key in the development in the region. The museum is
very much a part of the process in creating new uses and jobs in the industrial heritage, closely linked to the still
running factories — and growing tourism. How was the factory laboratory transformed into a science center for kids,
and the transformer building into a modern archive? And how is the museum working these days in developing
the old nitrogen factory into a culture center?

KEYWORDS: raftmuseum, hydroelectric heritage, industrial heritage, Norwey, Kraftmuseum.
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Fig. 1.- The Power Museum is situated in Odda and Tyssedal, in the inner part of Hardanger, Norway. lllustration: Norg-

eskart/The Power Museum.

he Power Museum is situated in Odda and

Tyssedal, two industrial locations at the
end of one of the fjords in Western Norway.
Odda, with its population of about 5000, is
the main town of the district. Tyssedal, which
lies a 10-minute drive away, has about 600 in-
habitants. The region is known as Hardanger,
which in Norway conjures romantic images
of the dramatic mountains, deep blue fjords,
majestic waterfalls and idyllic fruit blossom.
In the midst of this lies heavy industry, and
a hydro-electric power plant which is one of
the largest in Norway. It is a kingdom of con-
trasts. Odda and Tyssedal are both home to
still viable factories, and more hydro-electric
power is produced than ever before. Howev-
er, some of the plant has been closed and has
become part of Norway’s industrial cultural
heritage.

How can we combine the beauty of nature
with industrial heritage, and heavy industry
with increasing tourism? Does industrial cultur-
al heritage play an important role? What about
The Power Museum?

The museum is commissioned to gather,
document and secure material, as well as to
research and convey the history of rivers and
water, hydro-electric power production, elec-
tricity, energy-consuming industry and indus-
trial locations. The museum has an important
task in preserving, managing and conveying
knowledge about the national cultural sites
of Tyssedal Power Plant and Odda Smelting
Plant. At the same time, the museum is a na-
tional centre for knowledge and advice about
the history of Norwegian hydropower.

The Power Museum considers progress in
the museum project to be a key to the devel-
opment of the region. The museum is an im-
portant player in repurposing industrial cultur-
al sites and creating new jobs in and around
them. However, not everyone shares this per-
spective. There is local tension with regard to
how far the industrial cultural sites have any
value worth preserving. Some people would
prefer the old buildings to be demolished. Why
do they? Some of the answers are to be found
in the exciting history of Odda and Tyssedal.
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Fig. 2.- Tyssedal Power Plant in Tyssedal. The power station is the main building of the museum. Photo: Dag Endre
Opedal, The Power Museum.

FROM TOURIST ATTRACTION TO
INDUSTRIAL COMMUNITY

Towards the end of the 19th century, Hardan-
ger was one of the most desirable tourist areas
in Norway, with Odda at the centre. During the
course of the century, the old farming com-
munity was transformed into something that
closely resembles modern tourist attractions.
There were many hotels, constant cruise ships,
targeted marketing and a transport infrastruc-
ture to take tourists to the nearby natural at-
tractions. Edward Goodman, an Englishman,
describes his trip to Odda in 1890:

There is one first-class hotel at Odde, the
Hardanger, admirably managed, and sever-
al smaller ones, all of which are homely and

comfortable. | chose Praestegaarde’s, which
has a charming lookout on the fiord. When
| visited Odde again | put up at the more
luxurious Hardanger. Indeed this hotel is so
much frequented by British travellers that the
proprietor is said to be, in the busy season,
by no means desirous of entertaining his own
countrymen. In the height of the summer
Odde is sometimes inconveniently crowded,
but | was fortunate not to find it so.

Then a sudden and momentous change oc-
curred. Tourists were not the only ones to dis-
cover Odda and Tyssedal. International indus-
trial interests had also done so, as they saw
great potential for hydro-electric power pro-

' Goodman, 1896, p. 82.
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duction, a good sea route to the major oceans
of the world and plenty of land for factory build-
ings. In 1906, the industrial adventure started
and effectively killed off tourism.

Gro Holm, an author from Odda, describes
the perspective of the industrial magnates thus:

We have the waterfalls, we have the white
coal. Technology has come so far, that we
can make practical use of them. Our falls are
beautiful to behold, this is true. In one sense
they are lost, but in another the falls are resur-
rected with a thousand times more beauty, as
they give our country richness and greatness.?

The dilemma between expansion and protec-
tion has been on the agenda ever since those
early days. Virgin countryside was sacrificed at
the expense of industrial development.
Tyssedal Power Plant was built in 1906-1918.
Hydro-electric expansion at the beginning of
the 20th century was pioneering work. Young

2 Holm, 1936, p. 82.
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engineers, trained abroad, had major projects
placed on their shoulders. They built the new
Norway, a modern future-oriented community
which used hydro-electricity for industrialisa-
tion on a grand scale.® *

In Odda and Tyssedal, harnessing the pow-
er of the waterfalls formed the basis of three
major factories, thousands of jobs and an in-
jection of foreign capital - “the new America”.
They came in great numbers and from differ-
ent countries: foundry workers, stone masons,
other skilled workers, engineers, office staff. In
the crucible of Odda and Tyssedal, there was
work and good money to be earned.

The building of the Carbide Factory and
Cyanamide Factory in Odda occurred at the
same time as the building of the power station.
Construction was completed at an impressive
speed. Both the power station and the fac-

8 Bjarsvik, 2005, p. 6.

* Norges vassdrags- og energidirektorat, 2006, p.
157-161.
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Fig. 4.- From the carbide factory, part of Odda Smelting Plant. Photo: The Power Museum Archive.

tories were in full production two years after
building started.®

The factories were declared bankrupt in
1921, but reopened three years later as Odda
Smelting Plant. The company was modernised
and extended several times during the ensu-
ing decades. The expansion of the new Tysso
Il Power Plant in 1967 gave access to greater
power resources, and led to further building.
However, the new power station also resulted
in the original 1906 plant eventually becoming
redundant. Production in the old power station
was closed down in 1989.

Odda Smelting Plant became an important
cornerstone industry in Odda, and occupied a
third of the land in the centre of town. At its
height, over 1500 people worked there. Frode
Grytten, an author, depicts how the factory
was the pulse of the community: “I lie sleep-
less in my old room and can hear the buzzing
of the factory as production rolls on. It is the
low-frequency, nearly silent heartbeat of this

5 Andersen, 1989, p. 47-103.

place.” The Smelting Plant was intertwined
with the identity of Odda. The production and
economy of the factory had its ups and downs
throughout history. Towards the end of the 20"
century, it was failing in several areas, and in
2003, Odda Smelting Plant was declared bank-
rupt. The final 60 employees lost their jobs, and
Odda entered into a difficult period.

Tyssedal Power Plant and Odda Smelting
Plant, the two great technical, industrial cultural
sites in the district of Odda, form one system.
Individually, they are now the best preserved
sites of their kind in Norway and together they
demonstrate a clear link between hydro-elec-
tric power and industrial expansion in the early
20" century.

5 Grytten, 2000, p. 297.



50 - Patrimonio de la Industrializacion. Geografias, Geometrias y Empleos.

Tyssedal Power Plant became the first major
project of The Power Museum. After production
ceased in 1989, a variety of ideas were put for-
ward to repurpose the site, including establish-
ing a fish farm in the great turbine hall. During
the 1990s, The Power Museum, which was
established in 1988, became involved in order
to preserve the plant as a cultural site. Fifteen
pelton turbines and other production equip-
ment were untouched and intact. The pipeline
stretched 400 metres up from the power station
to the guard house, distribution basin and tun-
nels up the mountain side. It was a complete
first generation power plant, but it was in a state
of decay. Major restoration work would be nec-
essary if the site was to have a future.

What happened later is a nice case. AS
Tyssefaldene, the owner of the power plant,
engaged in positive collaboration with the mu-
seum and the authorities at all levels. Togeth-
er, they developed an ambitious restoration
project, which was financed by private parties,
the council, the county council, and the largest

Fig. 5.- The turbine hall in Tyssedal Power Plant. Photo: Dag Endre Opedal, The Power Museum.

proportion came from the Norwegian govern-
ment. The power plant was listed by The Direc-
torate for Cultural Heritage in 2000. Following
this, extensive restoration of the plant from the
mountain to the fijord commenced. This resto-
ration work was completed in 2007.

Today, The Power Museum has its main base
in the administration building of the power
plant, and it is responsible for the maintenance
and public relations of the site. The museum
opened with one employee in the late 1980s.
Nowadays, it is a strong organisation with
seventeen permanent staff, solidly financed
by the public purse. The development of the
museum is closely linked with the develop-
ment of Tyssedal Power Plant. The restoration
project and maintenance work in the ensuing
years have cost close to 10 million €. These
funds have mainly come from the government,
and are so substantial that they have had a
significant impact on the local economy, also
beyond the museum walls. Local industry has
been paid for projects and acquired new skills



in such areas as restoration. The public author-
ities have also benefitted from such knowledge.
The council’s interest in the work has strength-
ened the management of local cultural heritage.

Furthermore, the region has gained a great
attraction, and a much treasured cultural arena.
In 2019 about 25,000 people visited the power
station, which is even referred to as The Hy-
dropower Cathedral. The marble control board
and the 180-metre long turbine hall is a sight
to behold as it reveals its history. The museum
has guided tours, and hosts conferences and
concerts. Nowadays, no one wants the ma-
chinery to be removed in favour of a fish farm.

The development of Odda Smelting Plant is
a story with greater conflicts, full of oppos-
ing opinions and sentiments. The bankruptcy
in 2003 was a great disappointment in Odda.
Many felt that they had been let down. This was
the factory that had always been there, and in
many ways defined Odda as an industrial town.

Something had to be done. Odda Council
purchased a share of the site with seven build-
ings, whilst a local investment group bought
the majority of the remaining part. Out of con-
sideration for the cultural heritage interests, the
County Director for Cultural Heritage halted the
Council’s first plans for the Smelting Plant land,
and supported a temporary preservation order
on parts of the site. This move provoked many
in the local community and they united in their
message: Demolish this Dump! A wish to start
afresh with a clean slate was supported, where
new industrial buildings and trade would be es-
tablished on the Smelting Plant site.

In 2007, a referendum in the district of Odda
was to decide whether Odda Smelting Plant
should apply to be put on the UNESCO world
heritage list, a move supported by the national
heritage authorities. Intense debate preceded
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the vote, and The Power Museum was a clear
supporter of the motion. The result was no.
By a slim majority, the population had voted
against the application.

Two years later, Odda Smelting Plant togeth-
er with Tyssedal Power Plant was placed on
Norway’s tentative list to the UNESCO world
heritage list, in expectation that a new applica-
tion process would take place at a later date. In
2011, a large part of Odda Smelting Plant was
listed by The Directorate for Cultural Heritage.

Success in preserving and developing cultur-
al heritage relies on a few conditions, one of
which is having access to the right skills, anoth-
er that financing must be in order. Cultural her-
itage should be prioritised by the cultural her-
itage authorities, preferably locally, regionally
and nationally. In addition, local foundation and
support is imperative, both politically and in the
population at large. This last point is particularly
contentious with regard to the engagement of
The Power Museum in Odda Smelting Plant.

The museum envisages particular opportu-
nities in this controversial area, and runs four
major projects at the Smelting Plant site. It is
a promising formula: The cultural heritage is of
high value, the buildings have great architec-
tural qualities, and the location is very good.
The museum focusses on these points, and is
constantly working on having a good dialogue
with the local community. When the project is
about developing a site which is not welcomed
by many, it is very important to listen to all sides.
The Power Museum has experienced that its op-
ponents often raise useful points, which result in
adjustments that strengthen the project. There-
after, the plans must be presented accurately,
solidly and openly and with confidence-inspiring
explanations as to why the museum believes the
project will be an asset to society.
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In 2010, the museum purchased the build-
ing housing the old, listed blacksmith depart-
ment in Odda Smelting Plant. This is the larg-
est working industrial smithy in Norway. After
restoration and adaptation, the premises were
given a perfect use: This is the arena for Odda
Upper Secondary School’s blacksmith course,
the only one of its kind in Norway. In this way,
the smithy has national importance. At the
same time, the local blacksmith society uses
the premises and facilities at times when they
are not being used for teaching purposes. In
this way, the project epitomises the motto: Pro-
tection through Usage.

Next to the blacksmith department, is the old
transformer building of the Smelting Plant. Its
exterior is listed, though the interior is not. This
is where The Power Museum in collaboration
with the council, has established a modern and
well-equipped archive for the industrial sector.
This is available to private businesses that need
professional archiving of their historical records,
so that they can be used for research, for ex-
ample. The Power Museum has acquired the
archive of Odda Smelting Plant, and is currently
working on safeguarding and preserving the his-
torical records of Boliden AS, the largest factory
in Odda these days. Once again, it must be said
that an old industrial building has acquired a use
from which the whole community can benefit.

The next two projects will be presented some-
what more thoroughly, as they are examples of
a museum having a clear role as a developer of
the community. They are the laboratory of Odda
Smelting Plant and the nitrogen factory.

The historic laboratory at the Smelting Plant
site is not listed, but lies in a listed area. The
Power Museum purchased the building in
2009, and designed it so that it could give our
youngest visitors somewhere to play and learn.

Just like many other museums, The Power
Museum has children and young people as a
prioritised target audience. Nonetheless, often
this offer may appeal mostly to adults. In the
laboratory, everything is on a child’s level.

A Science Centre can be defined as a pop-
ular scientific experience and STEM learning
centre where visitors learn by conducting ex-
periments themselves. There are a number of
science centres in Norway, all working accord-
ing to this model. They are often large buildings
with a number of activities and opportunities.
The Power Museum’s Science Centre is prob-
ably the smallest in Norway, but has a unique
quality. It is located in a historic building which
was also filled with experiments in its earlier
guise. The interior is authentic, and much of the
Smelting Plant’s laboratory equipment is intact.
This setting results in today’s playful activities
having a historic dimension, lending depth to
the experience and learning.

The laboratory at the Smelting Plant area
is open to the public in the summer season.
During the rest of the year, the centre works
closely with local nurseries and schools, with
teaching programmes linked to the curricula
of the schooals. In this way, the laboratory is a
popular break from classroom teaching, whilst
the pupils continue learning the syllabus. Train-
ing children in critical thinking and stimulating
their curiosity and need to explore is an ulti-
mate goal of any museum.

Linde House is listed and is one of the most
significant sites at the Smelting Plant in Odda.
This large brick building dates back to 1908,
and housed the production of nitrogen accord-
ing to the method of the German engineer, Carl
von Linde (1842-1934).

Following the bankruptcy of Odda Smelting
Plantin 2003, Linde House was used as an are-
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Fig. 6.- Odda Smelting Plant dominates the eastern part of Odda town centre. Photo: Dag Endre Opedal, The Power
Museum.

na for local culture. Odda Council purchased
the building, and developed a concept for a
cultural centre. This was one of the most in-
spired initiatives at the Smelting Plant in this
phase. In 2012, Hordaland County granted
Linde House status as a regional cultural centre
project. Significant funding was acquired from
both the county and the government, and most
of the building was restored externally. How-
ever, as attitudes changed in the local political
arena, the project lost momentum. There was
no longer a political will to complete it.

The Power Museum revealed their interest
in the project. The museum is experiencing
growth in its organisation, turnover and visi-
tor numbers, and has a great need to expand,
especially for public activities. The strategy is
that expansion should take place in the centre
of Odda, where Linde House is located just by
the main shopping street. The Power Museum
asked both the council and themselves: Can

a museum develop and run a cultural centre,
which is normally the remit of the local coun-
cil? The answer was yes. In fact, The Power
Museum is probably more qualified to do this
than the council. The museum is the institution
which has most skills in repurposing historical
buildings, and also the cultural player that has
most organisational muscle to run a cultural
centre. In January 2019, the Power Museum
took on the project as part of a 20-year lease.
The Power Museum has put architects to
work, and is now planning what will become
both a museum and cultural centre for the en-
tire region. There will be a theatre and confer-
ence hall, a department for photography, with a
particular slant on conveying the history of the
building and Smelting Plant. Authentic produc-
tion equipment still stands in the building. In
the plans, there are also fifteen offices for The
Power Museum, which gives the opportunity to
move part of the present staff and to increase
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jobs. An important point is that other cultural
bodies and local industry will be able to use
Linde House for events. It will be a house for
the people.

The Power Museum’s four projects in the
Smelting Plant area are part of more extensive
and also inspiring development. From the time
when many deemed Odda Smelting Plant an
unwanted ruin after the bankruptcy, opinion has
changed significantly recently. Many private
businesses have been established on the site.
The council is running a literature house, whilst
the blues club has a café and concert arena.
Many of the historical buildings have been
brought back to life. More people have their
jobs at the Smelting Plant site now than at the
tail end of the factory’s working life.

The future plans are ambitious. In 2020, a
new public transport terminus will be situated
right next to what once was the largest carbide
furnace in the world, and there are plans for a
waiting room and tourist information office in
the furnace building. A new supermarket will be
built a hundred metres down the road. External
investors are projecting a cable car to the moun-
tains, starting in one of the listed buildings.

The area still has many unused buildings,
and pressure is now building for the museum to
take on several of them. This says something
about the museum having achieved status as
a positive energy in the community. However,
should the museum take over more buildings
on the Smelting Plant site than they currently
have? Not for a while, and anyway, not many.
The museum has never wished that the whole
Smelting Plant area should be a museum area.
The Power Museum’s vision is that the area
should have the greatest variety of businesses,
and also that people should live there. There
can be too much museum.

Earlier in this paper, it was said that the estab-
lishment of industry in 1906 removed tourism
from Odda and Tyssedal. This is true and the
absence of tourists lasted for a long time. In
other districts in Hardanger, tourism has had
a relatively undisturbed growth apart from the
periods when Norway was affected by World
Wars | and Il. It is obvious why the industrial ar-
eas lost the competition. From the very outset
when tourism became important in Norway in
the 19" century, it was the beautiful landscape
which attracted tourists to Hardanger. Such
views were not associated with Odda and
Tyssedal after the advent of the factories.

Maybe these areas were judged too criti-
cally. Beautiful and dramatic landscapes have
always been found in and around the industri-
al areas. The industrial expansion redirected
some of the most stunning waterfalls, and cut
into what was untouched territory. However,
most of the landscape is intact.

Over recent decades, Odda and Tyssedal
have been rediscovered as tourist destina-
tions. Industry is now less noisy than it once
was, and dark smoke no longer billows across
the horizon. At the same time, the aesthetics
of industry now has greater status. Tyssedal
Power Plant was designed by some of the
leading architects in Norway, and looks like a
castle by the fjord.” Many people like the brick
buildings of Odda Smelting Plant, and some
photographers consider the more dilapidated
and run-down areas of the site to be a perfect
backdrop for their work. What once was bad
news for tourism in the area, might be in the
process of becoming an advantage. Nowhere
else in Hardanger are the contrasts as great.
The beauty of nature is in negotiation with the
rugged industrial installations - both today’s in-
dustry and the heritage sites.

7 Stav 2006, p. 116-117.



An unexpected chapter appended to the rap-
idly changing history of Odda and Tyssedal, is
the phenomena of Trolltunga, The Troll’s Tongue.
This is a section of rock that juts out horizontally
from the mountainside, 1100 metres above sea
level, in the mountain range behind Tyssedal. It
lies far from where people normally travel. Only
a few years ago, Trolltunga was barely known,
unfamiliar even to the locals. Only a few people
knew how to get there, and they hiked in de-
manding terrain for 8-10 hours.

Then the first pictures appeared on social
media. Taken from the best angles, Trolltunga
is an exceptional sight, and images spread
from screen to screen. From barely anyone vis-
iting Trolltunga before 2010, about 1000 people
hiked there that year. In 2016, the number had
risen to 100,000 and it became necessary to
start regulating the tide of people.

Trolltunga tourism has given a boost to tour-
ism throughout Hardanger. The pictures give
the impression that the hike is through un-
touched nature, but the pictures only tell half
the story. Even if most of the route is high in
the mountains, the hikers are in the landscape
of hydro-electricity and industry. The road up
from Tyssedal was made by the power compa-
ny, and traces from the manual work of the site
workers are visible everywhere. The hike starts
just before the enormous Ringedals Dam, the
main storage depot for energy production, built
in the years 1909-1918. Even as they hike, the
tourists are crossing historical, industrial land.

100.000 visit Trolltunga, 25.000 visit the mu-
seum. It is easy to say that the nature is the
winner. The report “Key figures for Norwegian
travel and tourism 2018” made by Innovation
Norway &, finds that only about three percent
of the foreign tourists are exclusively interest-
ed in cultural activities. On the other hand: A
large proportion of holiday tourists in Norway
considers that one or more cultural activities

8 Governmental organisation for innovation and de-
velopment of Norwegian enterprises and industry.
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Fig. 7.- Trolltunga, a sublime tourist attraction in Hardan-
ger, perfect for Instagram. Photo: Dag Endre Opedal, The
Power Museum.

are important to the holiday, but often in com-
bination with natural activities. “Norway has
a well-established position in nature-based
tourism, so experiencing nature is important
for most people spending their holidays here.
The desire to experience culture comes in ad-
dition.” The report says:

If we can demonstrate that there are good
opportunities to experience interesting culture
and history, the desire to travel increases by 39
percent. This is an indication that the link be-
tween culture, nature and sustainability is very
important for Norway as a holiday destination
in the future.®

One other interesting conclusion, is that the
culture tourist is economically more attractive
than the nature tourist. The foreign holidaymak-

® Innovation Norway 2019, p. 52-55.
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ers who state that the cultural activities are “very
important”, generally have a higher daily expen-
diture than the other foreign holidaymakers.

In Hardanger, it is a wide variety of cultur-
al and natural activities. In Odda and Tyssedal
they are closely linked together. Trolltunga is a
natural icon, and the power station by the fjord
is a cultural icon. The natural landscapes and
the industrial cultural heritage are united, and
both are on the agenda of The Power Museum.
Here the museum has a community relevance
of great importance, beyond the campaign to
attract more visitors. Treating the relationship
between nature and the exploitation of nature
is one of the most important themes of our
time. At its core, this is the story narrated by
the Power Museum.
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Sociedad Civil y Patrimonio Industrial.
El caso de Alcoy.

Enrique J. Masia Buades.

Alcoy, historico enclave estratégico en el montafioso interior del Reyno de Valencia, es la primera
ciudad valenciana, y una de las primeras de Espafia, en alcanzar el estatus de Ciudad Industrial, cuando, hacia
1750, mas de la mitad de su poblacién trabajadora ya obtiene sus rentas de los incipientes procesos fabriles.
Este caracter industrial persiste hasta nuestros dias en las que sigue siendo una de las poblaciones de Espafia
con un % de empleo industrial mas alto. Sus 270 afios de historia industrial han originado un importantisimo
legado patrimonial, material e inmaterial, que, salvo honrosas y puntuales excepciones, no ha sido bien valorado,
sin haber explotado todo su potencial y sin haber obtenido el merecido reconocimiento, nacional e internacional,
al espiritu y trabajo de nuestros antepasados, que han forjado el particular caracter emprendedor, esforzado y
tenaz del espiritu alcoyano. Con la meta declarada de trabajar por la puesta en valor del Legado Histérico Indus-
trial de Alcoy y su Entorno, nace, en mayo 2017, la Asociacion Alcoy Industrial como instrumento de la Sociedad
Civil que actiia como lobby territorial, para influir proactivamente en el futuro de la Ciudad de Alcoy y su rea de
influencia, a partir de la herencia de nuestros mayores. Promueve y realiza todo tipo de actividades encaminadas
aregistrar, difundir y potenciar esta herencia. Con el fin de mantener vivos sus valores en el imaginario colectivo
de sus habitantes y, especialmente, en el de las nuevas generaciones. Con especial énfasis en laimportancia del
valor innovador del espiritu empresarial, de la ética del esfuerzo y del orgullo, individual y colectivo, por el trabajo
bien hecho. Como vectores que rigen la satisfaccion personal y el capital sociocultural territorial, que permitan
alcanzar un adecuado nivel y calidad de vida de los habitantes de estos territorios. Con este fin, la Asociacion
Alcoy Industrial fomenta el desarrollo de una red de relaciones de cooperaciédn institucional, entre los diversos
agentes publicos y privados de la Sociedad Civil del territorio de su dmbito, de manera que se realicen acciones
e inversiones que aprovechen el gran potencial generador de riqueza, material e inmaterial, para sus habitantes,
basadas en sus activos historicos patrimoniales. Como ejemplo a seguir, se expondra la remodelacion de los
antiguos edificios industriales de las Fabricas textiles de Ferrandiz y Carbonell que configura el nuevo Campus
de Alcoy de la Universidad Politécnica de Valencia, constituyendo un excelente y hermoso campus urbano uni-
versitario para miles de alumnos. Proyecto que ha merecido el Premio Hispania Nostra 2018 a la rehabilitacion
de espacios histdricos patrimoniales para nuevos usos sociales y econémicos.

Alcoy, memoria industrial, asociaciones defensa patrimonio, reutilizacion del patrimonio
industrial, Universidad Politecnica Valencia.

Alcoy, historical strategic enclave in the mountainous interior of the Kingdom of Valencia, is the first
Valencian city, and one of the first in Spain, to reach the status of Industrial City, when, around 1750, more than
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half of its working population already obtains its income from the incipient industrial processes. This industrial
character persists to this day in which it remains one of the towns in Spain with the highest percentage of in-
dustrial employment. Its 270 years of industrial history have created a very important heritage, both material and
immaterial, which, with a few honourable exceptions, has not been properly appreciated, without having exploited
its full potential and without having obtained the well-deserved national and international recognition of the spirit
and work of our ancestors, who have forged the particular entrepreneurial, hard-working and tenacious character
of the spirit of Alcoy. With the declared goal of working for the enhancement of the Historical Industrial Legacy of
Alcoy and its Environment, the Alcoy Industrial Association was born in May 2017 as an instrument of the Civil So-
ciety that acts as a territorial lobby, to proactively influence the future of the City of Alcoy and its area of influence,
from the heritage of our elders. It promotes and carries out all kinds of activities aimed at recording, disseminating
and enhancing this heritage. In order to keep their values alive in the collective imagination of its inhabitants and,
especially, in the new generations. With special emphasis on the importance of the innovative value of the entre-
preneurial spirit, the ethics of effort and individual and collective pride in a job well done. As vectors that govern
personal satisfaction and the territorial socio-cultural capital, that allow to reach an adequate level and quality of
life of the inhabitants of these territories. To this end, the Alcoy Industrial Association promotes the development of
a network of institutional cooperation relations, between the various public and private agents of the Civil Society
of the territory of its area, so that actions and investments are made that take advantage of the great potential
to generate wealth, material and immaterial, for its inhabitants, based on their historical heritage assets. As an
example to follow, the remodeling of the old industrial buildings of the Ferrandiz and Carbonell textile factories
that make up the new Alcoy Campus of the Polytechnic University of Valencia will be presented, constituting an
excellent and beautiful urban university campus for thousands of students. This project has been awarded the
Hispania Nostra 2018 Prize for the rehabilitation of historic heritage spaces for new social and economic uses.

KEYWORDS: Alcoy, industrial memory, heritage defence associations, reuse of industrial heritage, Universidad
Politécnica Valencia.

“En el momento en que pierdes tus valores, uno no puede hacer solo. Estamos ... ante
ya no existes, estas muerto”. el hecho fundamental de la existencia hu-
Oriana Fallacci mana, cuando un ser busca a otro ser, que

son su alter ego. Esto es la sociedad civil...”
LA SOCIEDAD CIVIL

Asi, entendemos que la Sociedad Civil cubre el

esde que Hegel, en 1821, en sus Principios  espacio entre la persona humana y el Estado.
de la Filosofia del Derecho, aporta el con- Basicamente de acuerdo con el concepto de
cepto moderno de “sociedad civil”, éste hacala-  Sociedad Civil, enunciado en la declaracion del
do en el Iéxico habitual. Pero se abusa al citarla ~ Comité Econdmico y Social Europeo (CES), - en
con poco rigor y se hace poco caso de sus enor- | convencion celebrada los dias 15y 16 de octu-
mes posibilidades. Utilizaremos en este texto el bre 1999, - sobre el papel y la contribucion de la
concepto de Sociedad Civil en el sentido que le  sociedad civil a la construccion europea, enten-
da Miguel de Haro Serrano': demos que una version actual de la Sociedad Ci-

vil se basa en las siguientes cinco dimensiones:
“Cuando yo, ... busco al otro; cuando te

necesito o me necesitas; cuando otros mu- 1.- La Sociedad Civil esta integrada por enti-
chos como ti y como yo, se apoyan, se re- dades mas o menos formales, que constituyen
tnen y se agrupan para hacer lo que cada una red a un nivel social auténomo en relacion
con el Estado y la vida familiar y doméstica.

' Miguel de Haro Serrano, (2014). Tt, yo, nosotros. Estas entidades ejercen muiltiples funciones
Un enfoque antropoldgico de la Sociedad Civil. (no solamente econdmicas, sino también cul-

Ediciones Encuentro.



turales, religiosas, sociales, deportivas...) y
juegan un papel determinante en los procesos
de integracion social.

2.- La pertenencia de los individuos a las or-
ganizaciones de la Sociedad Civil es de carac-
ter voluntario. Los miembros de asociaciones,
empresas y colectivos que constituyen la So-
ciedad Civil no estan obligados a adherirse a
las mismas por ninguna razén.

3.- La Sociedad Civil esta estructurada en tor-
no al Derecho. Los principios democraticos
respecto de la vida privada, libertad de expre-
sion y libertad de asociacion forman la estruc-
tura normativa de la Sociedad Civil.

4.- La Sociedad Civil es un lugar de formacion
de la voluntad colectiva y de representacion
de los ciudadanos. Las organizaciones de la
Sociedad Civil juegan un papel importante de
“cuerpos intermedios” entre el individuo y el
Estado. El discurso democratico no podria
constituirse sin su mediacion.

5.- La Sociedad Civil se sitia en un espacio de
subsidiariedad, como lo sugiere una tendencia
del pensamiento cristiano. Este concepto de
subsidiariedad abre la posibilidad de instituir
niveles de poder auténomo en su relacion con
el Estado, pero reconocidos por él.

El dictamen del CES considera que no existe
una teoria sobre la Sociedad Civil construida por
autoridad alguna. Depende de los momentos
histdricos de cada sociedad. Es un concepto
global, que designa todas las formas de accion
social de los individuos o de los grupos que no
emanan del Estado ni estan dirigidos por él. La
Sociedad civil tiene de particular que es un con-
cepto dinamico, abarcando a la vez una situa-
cién y una accién. El modelo participativo de la
Sociedad Civil presenta igualmente la ventaja de
reforzar la confianza en el sistema democratico,
desarrollando un clima mas positivo para las re-
formas y las innovaciones.

Ademas, el dictamen del CES sefiala que
la Sociedad Civil es un proceso cultural, de tal
modo que la cultura es un factor determinante de
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ésta. Entendiendo por cultura el sistema de valo-
res a respetar por los miembros de una sociedad,
la cultura estructura igualmente el campo de ac-
cion de la Sociedad Civil. EI mencionado dicta-
men del CES destaca los siguientes elementos
del concepto de Sociedad Civil; Pluralismo. Au-
tonomia. Solidaridad. Visibilidad. Participacion.
Educacion. Responsabilidad. Subsidiariedad.

En el mencionado informe, el CES, define el
concepto de Sociedad Civil organizada como:

El conjunto de todas las estructuras organiza-
das en las que los miembros sirven al interés
general por medio de una democracia basada
en el discurso y el consenso, y jugando igual-
mente el papel de mediadores entre los pode-
res publicos y los ciudadanos.

Con respecto al papel de los actores de la So-
ciedad Civil organizada, el CES indica que el
establecimiento de un consenso en el marco
de un discurso publico y democréatico depende
esencialmente de la medida en que los ciudada-
nos estan dispuestos a contribuir, y en aceptar
los resultados de un proceso de decisién demo-
cratica. De manera dindmica, se podria también
describir la Sociedad Civil organizada como un
lugar de aprendizaje colectivo. En las sociedades
complejas, los problemas no pueden ser resuel-
tos nada mas que por la participacion ciudadana.

En diversos trabajos académicos de investiga-
cion? 3 desarrollamos una herramienta de anali-

2 Masia Buades, Enrique J. Modelo enddgeno de
desarrollo econdmico de una region no metropoli-
tana con economia basada en una red de PYMES.
Universitat Politécnica de Valéncia, 2001. ISBN 84-
699-4451-7

Masia Buades, Enrique et alt. La Matriz Estructural
de Relaciones: propuesta de un modelo de anali-
sis de cluster. V Congreso de Ingenieria de Orga-
nizacion: Valladolid-Burgos, 4-5 de Septiembre de
2003, 2003, pag. 80.
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sis de las posibilidades de creacion de conoci-
miento y riqueza territorial (Strelnet), a partir de
la generacin y desarrollo de una Sinérgica Red
Estructural de Relaciones de personas y de ins-
tituciones, publicas y privadas, comprometidas
en colaborar para alcanzar objetivos comunes.

La mencionada “Red de Relaciones”, base
de la competitividad territorial, se teje entre los
elementos de la denominada Sociedad Civil, y
es entre sus hilos que fluye el conocimiento te-
rritorial, siendo el vector esencial en el proceso
primario generador de riqueza en un territorio.

La anterior herramienta se completa con la
metodologia operativa que llamamos de “las 4
P”, a aplicar para cada objetivo que se plantee
de forma participativa:

1.- Proyecto: qué hacer y qué no hacer. Se fija
asi un objetivo concreto a alcanzar.

2.- Presupuesto. Elaborando la prevision de
los costes asociados a la consecucion del
objetivo.

3.- Plazo de ejecucién.

4.- Partnership: conjunto de socios, identifica-
dos a través de la matriz estructural de rela-
ciones, comprometidos en colaborar y conse-
guir los recursos presupuestados para hacer
realidad el objetivo.

Una institucion territorial, consensuada entre
las partes, adopta el rol de “Ente Coordinador”
y asume la responsabilidad de elaborar un docu-
mento (anteproyecto) que incluya “las 4 P” y al
que, justificando la viabilidad y sostenibilidad del
objetivo proyectado, dificilmente se le pueda de-
cir “no”, por parte de ningun responsable publico.

Frente a histdricas actuaciones coyunturales de
oportunismo politico, el Patrimonio Industrial de
una ciudad o territorio precisa de un Plan Direc-
tor que marque metas a medio y largo plazo, con
criterios de decision coordinados, y aceptados

mayoritariamente, por los posibles grupos so-
ciales involucrados.

Con el fin declarado de generar valor mate-
rial e inmaterial en dicho territorio. Ya que la in-
version en Patrimonio genera riqueza y trabajo,
siendo la “mas rentable” de las inversiones en el
area de las ACC (Actividades Culturales y Crea-
tivas), debido a los perfiles profesionales nece-
sariamente involucrados en la misma.

En la definicion vy fijacidn de objetivos de un
proyecto, en el campo del Patrimonio Industrial,
se deben tener criterios muy claros de conserva-
cion. Hay que plantear la rehabilitacion material si,
y solo si, existe un proyecto objetivo, elaborado
mediante el analisis 4P, que justifique un fin so-
cioeconémico importante, aceptado por la socie-
dad, y un uso sostenible del mismo a largo plazo.

En caso contrario, y suponiéndole al bien his-
torico un minimo nivel de relevancia, se debe
acudir a las posibilidades actuales de las TIC,
recabando, guardando y asociando toda la in-
formacion importante relacionada, que permita,
con el maximo rigor, realizar un trabajo de re-
construccion virtual, e incorporar asi al bien es-
tudiado al fondo del Patrimonio Virtual del sitio.

En base a los conceptos expuestos en los puntos
anteriores, la Asociacion Alcoy Industrial - LHIA
- Legado Historico Industrial de Alcoy y su En-
torno, esta actuando, como “Ente Coordinador”
del modelo estructural indicado, bajo el lema de
“poner en valor la herencia histérica industrial de
nuestras comarcas”. Asi, desde su constitucion
en mayo 2017, lleva acordados y firmados siete
acuerdos marco de colaboracion con Ayunta-
mientos, Universidades, Camaras de Comercio,
Asociaciones Empresariales, etc. Con el claro fin
de crear “la red estructural de relaciones” que fa-
cilite y posibilite la cooperacion de empresas e
instituciones al abordar los proyectos planteados.



La inexistencia de una estrategia coordinada
respecto a la puesta en valor del patrimonio in-
dustrial alcoyano, definida a largo plazo, tanto
en el ambito publico como en el privado, es ma-
nifiesta a lo largo de los tiempos. La Ciudad y
sus dirigentes han estado siempre mas pendien-
tes de los problemas diarios, de la industria del
momento y de sus fiestas civiles* y religiosas®
que de su historia.

Aunque la ciudad de Alcoy, durante las ltimas
décadas, ha recuperado un buen nimero de sig-
nificativos edificios industriales, integrandolos en
la vida de la ciudad y llevando a los mismos unos
nuevos usos® (universitarios, sanitarios, museis-
ticos, centros de investigacion, incubadoras de
empresas, etc.), la mayoria de estas actuaciones
han sido consecuencia de actuaciones puntua-
les y oportunistas (logro de determinadas sub-
venciones, por ejemplo, cuando algin alcoyano
ha ocupado un cargo politico relevante), con
resultados dispares, mas o menos afortunados.

Con ser importantes, todas estas realizacio-
nes no son sino una fraccién de las enormes
posibilidades que presenta la herencia histérica
material e inmaterial desarrollada en Alcoy a lo
largo de los 270 afios Ultimos.

Adicionalmente, en la ciudad existe una gran
cantidad de historicos elementos patrimoniales,
muebles e inmuebles, tanto en manos publicas
como en privadas, cuyo destino es incierto de
no imbricarse en un gran proyecto de rehabilita-
cion y puesta en valor de los mismos.

Si a estos valores materiales unimos la enor-
me cantidad de facetas histéricas inmateriales,
muchas de ellas todavia por investigar, desa-

* Fiestas de Moros y Cristianos de Alcoy, en Honor a San
Jorge. Declaradas de Interés Turistico Internacional.

5 Cabalgata de los Reyes Magos de Alcoy. Histérica-
mente documentada como la mas antigua de Espafia.

& Véase el Ultimo punto de este trabajo.
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rrollar, explicar, difundir,... que conforman un
ingente patrimonio inmaterial, nos encontramos
con que en Alcoy poseemos todos los elemen-
tos adecuados para construir un gran proyecto
sobre nuestra historia industrial.

En otras palabras: el potencial de creacion de
riqueza para los habitantes de la Ciudad de Al-
coy, derivado de las acciones e iniciativas, publi-
cas y privadas, encaminadas a la puesta en valor
de su legado histdrico, es muy elevado y esta
desaprovechado. De explotarse adecuadamen-
te, puede llegar a representar un porcentaje sig-
nificativo de las rentas generadas por la ciudad,
si se llevan a cabo actuaciones e inversiones de
una forma estructurada. Y asumidas, tanto por el
tejido empresarial como por las instituciones pu-
blicas de la Ciudad, a través de su sociedad civil.

Como dato justificativo, en las Jornadas so-
bre Patrimonio Industrial, organizadas por Alcoy
Industrial, con el patrocinio del Ayuntamiento de
Alcoy y de diversas entidades y empresas priva-
das, celebradas en noviembre 2018 en el [VAM
CADA ALCOY, Jaume Perarnau, Director del
mNACTEC - Red de Museos de Ciencia y Tecno-
logia de Catalunya, aportd la cifra de que el Turis-
mo Industrial - Cultural representa ya mas del 40
% de los ingresos turisticos de esta Comunidad
Auténoma. Fruto de una estrategia planificada y
coordinada a lo largo de los ultimos 25 afios.

Adicionalmente, en la conferencia que en di-
chas Jornadas impartieron los Profesores Doc-
tores Carlos de Castro y Arturo Lahera, - bue-
nos conocedores de nuestra historia por haber
realizado un gran trabajo sobre el proceso de
industrializacion de Alcoy, y sus consecuencias
econdmico-sociales, en el marco de un Proyec-
to Europeo de investigacion, durante los afios
2008 a 2012, - se puso de manifiesto la impor-
tancia y relieve del indicado potencial.

Los ponentes plantearon una dura critica
constructiva por el hecho de que Alcoy sea un
gran desconocido en el mundo especializado
de la historia industrial europea, cuando posee
caracteristicas y capacidades patrimoniales,
materiales e inmateriales, para llegar a ser un
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referente acreditado, por encima de otros lu-
gares miticos en este campo, tanto espafioles
COMO EUrOPEDS.

Un significativo dato anecdético, en la linea
anterior y segun relataban estos dos investi-
gadores es la incredulidad que manifestaban
sus partners internacionales en el proyecto
europeo, cuando, en las obligatorias reuniones
semestrales que realizaban los equipos, para
intercambiar experiencias de sus respectivos
trabajos, en las que los profesores Castro vy
Lahera presentaban el avance de contenidos
que iban descubriendo en Alcoy, sus compa-
fieros europeos no daban crédito a sus exposi-
ciones y les acusaban de “estar inventandose”
tales caracteristicas historicas alcoyanas, con el
fin de justificar las tareas del proyecto.

La conferencia de estos profesores en las
mencionadas Jornadas, con la anécdota citada
en el punto anterior, puede verse en el siguien-
te video: https://youtu.be/LQobaddxs9g , en el
perfil de Alcoy Industrial en YouTube.

Igualmente, desde los directivos responsables
de la Asociacién Hispania Nostra, que estan em-
pezando a conocer la historia de Alcoy después
de la concesion del Premio Hispania Nostra 2018,
a la rehabilitacion de los edificios de Ferrandiz y
Carbonell 7, a instancias de la candidatura pre-
sentada por Alcoy Industrial, estamos recibiendo
el mismo mensaje: el potencial de Alcoy en este
campo esta muy desaprovechado.

En resumen: la ciudad de Alcoy puede y debe
crear riqueza para sus habitantes mediante el
proceso de puesta en valor de su rico patrimonio
histérico industrial, material e inmaterial.

Y esto no puede ser fruto de la casualidad de
acciones puntuales. Debe ser el resultado de un
conjunto de acciones e inversiones estratégicas
coordinadas de la sociedad civil, desarrolladas a
partir del escenario de futuro disefiado mediante
un Plan Director de puesta en valor del Patrimo-
nio Historico del Alcoy Industrial.

" https://www.hispanianostra.org/fallados-los-pre-
mios-hispania-nostra-2018-las-buenas-practicas/

Basandose en las razones anteriores aduci-
das, y dado el elevado potencial de creacion de
valor que han generado los 270 afios de historia
del proceso de industrializacion de las manufac-
turas de Alcoy, la Asociacion Alcoy Industrial 8
ha elaborado una propuesta de Plan Director,
trasmitida a la sociedad civil alcoyana, en el
que se plantean dos grandes lineas estratégicas
basicas de accion:

¢ Historia Industrial: su investigacion, registro
y difusion. Que permita y justifique el posicio-
namiento de Alcoy como referente de Ciudad
Historica Industrial, en Espafia y en Europa.

¢ Explotacion del Patrimonio Industrial, mate-
rial e inmaterial de Alcoy.

Prescribiendo nuevas lineas de investigacion,
incentivando becas para jovenes investigado-
res, estructurando tanto la nueva informacion
generada como recopilando la dispersa docu-
mentacion antigua, en un nodo informativo en
la nube de Internet, potenciando y facilitando
su difusién historica. Lo que incluye conferen-
cias en colegios y universidades, foros, con-
gresos, jornadas, etc. Buscando asi el conoci-
miento y posicionamiento del nombre de Alcoy
como referente de Ciudad Histérica Industrial,
en Espafa y en Europa. Objetivos:

1.- Investigacion, andlisis y difusion de las di-
ferentes facetas de la historia del proceso de
industrializacién de Alcoy y su area de influen-
cia, muchas aun estan por estudiar. Algunos
ejemplos:
* Importancia para la industria textil local
de la fabricacion de materiales (paferia,
uniformes, mantas, calzados, etc.) para los
gjércitos, tanto espafioles como extranje-

& www.alcoyindustrial.es ; https://www.facebook.com/
alcoiindustrial



ros. A lo largo de toda la historia: ejércitos
del Imperio Espafiol de Felipe II; pafios para
los uniformes del ejército de George Was-
hington; uniformes para ambos bandos de
la Guerra Civil de los EEUU; pedidos para
los diferentes ejércitos de Espafia a lo largo
de las distintas épocas, forma y criterios de
reparto de estos pedidos entre los indus-
triales de Alcoy desde la RF de Pafios, etc.
¢ Importancia para la industria local de las
relaciones personales e institucionales de
los principales agentes alcoyanos (politicos,
econdmicos y sociales) con las diferentes
personas e instituciones de los centros del
poder econdmico, politico y social de Espa-
fia, en las diferentes épocas: Juan L. Alzamo-
ra, Secretario de Felipe II; la casa Merita con
la Corte de Felipe V; dirigentes anarcosindi-
calistas con las Internacionales Socialista y
Anarquista; influyentes empresarios alcoya-
nos de los diferentes sectores (textil, papel,
metal, ...) con el Régimen de Franco, etc.

* Influencia de los diferentes sucesos revo-
lucionarios de Alcoy, - el ludismo, “el Petro-
leo”, las huelgas en la dictadura, etc. —en la
historia de Espafia e, incluso, en la estruc-
turacion del movimiento sindicalista obrero
en Europa.

* El conocimiento territorial del reciclaje de
pafios, cartones, papeles, paja de arroz,
etc. - el denominado proceso del “regene-
rat” de fibras - como pionero europeo del
modelo de la “economia circular”.

2.- Establecer un nodo - “hub” - informativo
digital on-line, que concentre, a modo de re-
positorio documental, la dispersa informacion
y documentacion, actual y futura, publica
y privada, relativa a la Historia Industrial de
Alcoy. De forma que pueda ser accesible a
cualquier persona interesada desde cualquier
parte del mundo.

3.- Posicionamiento de Alcoy, en Espafia y en
Europa, como una ciudad de referencia en el
proceso historico de la Revolucion Industrial.
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Para ello, el Plan Director propone cuatro
grandes lineas de actuacion:

El proceso de industrializacion de Alcoy ha con-
dicionado histéricamente el completo desarrollo
urbanistico de la ciudad. Por toda ella se pueden
encontrar mltiples edificios, infraestructuras y
elementos, conformando asi un espacio paisa-
jistico y museistico abierto de gran singularidad.

Corresponde a laidea de “museo en abierto, 0
al aire libre”, expuesta por Laura Soriano, socio
de Alcoy Industrial, dentro de su propuesta de
un Plan Estratégico de Turismo Industrial para
Alcoy, planteada en las mencionadas Jornadas
de noviembre 2018, sobre la Puesta en Valor del
Patrimonio Industrial.

Implica la identificacion e inventariado de es-
pacios, edificios y sitios relevantes histéricamen-
te, asi como su documentacién, accesibilidad
y/o reconstruccion virtual. Ademas, la instalacion
de médulos de interpretacidn de dichos puntos o
espacios, desde lugares estratégicamente situa-
dos (atalayas). Con estaciones informaticas en
cada punto que permitan el volcado digital multi-
media de la informacion documental adecuada a
cada visitante, previa definicion del perfil de este
(estudiante, turista ludico, investigador, etc.) Las
TIC actuales ya permiten, mediante la geolocali-
zacion y la realidad aumentada, la visualizacién
de antiguos edificios inexistentes y la recreacion
de simulaciones histdricas virtuales interactivas.
Trasmitiendo la informacion (audio y video guias)
a las pantallas de las tabletas o smartphones del
turista cultural, mediante Wifi o Bluetooh, a partir
go QR de cada estacion. Existen ya aplicaciones
de codigo abierto como Izitravel.com que permi-
ten montar estas rutas turisticas culturales.
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Relacionado con el punto anterior, se conside-
ra imprescindible el desarrollo de un programa
especifico para la elaboracion del Fondo del
Patrimonio Virtual de Alcoy. Tal como se ha ar-
gumentado, ante la manifiesta imposibilidad de
reconstruir y mantener el gran nimero de edificios
singulares y el enorme parque de maquinas, ar-
tefactos e instalaciones, con todos aquellos que
tengan un minimo valor histérico se abordara su
documentacién y su reproduccién virtual con el
fin de confeccionar el Patrimonio Virtual de Alcoy.
Desde la Asociacion Alcoy Industrial se viene
defendiendo que los esfuerzos y recursos que
precisa la reconstruccién material de cualquier
activo patrimonial sélo quedan justificados si:

a) Se tiene claro el uso final y la explotacion
del bien a recuperar o rehabilitar. Y, sobre
todo, si

b) Esta completamente garantizado que los in-
gresos generados por su explotacion posterior
cubriran suficientemente los costes de mante-
nimiento, uso y conservacion futura del bien.

En Alcoy tenemos magnificos ejemplos de es-
pacios rehabilitados con éxito que satisfacen las
dos anteriores condiciones. Uno de ellos es el rea-
condicionamiento de los Edificios Industriales de
Ferrandiz y Carbonell en el nuevo Campus de Al-
coy de la UPV. Pero no en todos los casos es asi.

Cuando las dos condiciones anteriores no
quedan meridianamente claras, se debe apos-
tar por la solucion de documentar y reconstruir
digitalmente (virtualmente) el bien, a partir de la
informacion histdrica existente. Solucién mucho
mas econdmica y que tiene la ventaja de poder
ser conservada para la historia si es incorporada
al archivo digital que denominamos Fondo del
Patrimonio Virtual de Alcoy. Tanto para que sea
utilizada como informacion del Museo Ciudad
en Abierto, como para que esté a disposicion,
en el archivo histérico digital o hub en la nube
de la Historia Industrial de Alcoy, de cualquier
persona interesada.

La presencia de varios edificios histéricos con
capacidad y estructura suficiente para conver-
tirse en un espacio museistico, unido a la exis-
tencia, en varias naves alquiladas por el Ayunta-
miento, y en otras tantas de propiedad privada,
de una gran cantidad de maquinaria °, artefac-
tos, aparatos, herramientas y elementos de las
principales manufacturas histoéricas alcoyanas,
unidas a la necesidad de reunir en una mismo
espacio fisico las diversas capacidades y habi-
lidades territoriales que fueron desarrollando las
fabricas de Alcoy, posibilita la articulacion de lo
que puede llegar a ser, sin duda, uno de los me-
jores Museos de Historia Industrial de Espafia.
Estructurado en salas tematicas dedicadas, este
espacio museistico debe permitir al visitante, de
cualquier perfil, conocer, estudiar y disfrutar de
lo que fueron las diferentes instalaciones fabriles
y de las numerosas especialidades que se desa-
rrollaron en Alcoy a lo largo de sus mas de 270
afos de historia.

Alcoy Industrial ha elaborado un listado con
varias decenas de temas especificos que posi-
bilitarian esta presentacion del material en salas
monograficas de manera que, en todas ellas, se
pudiera revivir y sentir la atmésfera industrial de
cada época. Teniendo constancia de la existen-
cia de material adecuado para cada una de ellas
en cantidad y calidad mas que suficiente.

Este proyecto pretende revitalizar el patrimonio
arquitectonico industrial y la vida cultural de la
ciudad, mediante la relacion sinérgica de am-
bos, en la generacion de entornos de creatividad
artistica, cultural y ludica. Se trata de estable-

® Muchas de estas maquinas, herramientas y arte-
factos estan inventariados: Georgina Blanes Nadal;
David Gutiérrez Vaiid; José H. Mir6 Segura; Josep
Maria Segura Marti. La col-leccié de maquinaria in-
dustrial de I'Ajuntament d’Alcoi. RECERQUES DEL
MUSEU D’ALCOI, 19 (2010), 201-218.



cer, sobre la base de un “fundo” o espacio inte-
gral de antiguos edificios historicos industriales
existentes, un conjunto coordinado de oferta de
Turismo Industrial, que constituya un polo de
atraccion ludico - cultural visitable. Abierto de
forma permanente.

Enfocado inicialmente para el turista foraneo
menos motivado y desconocedor de la historia
industrial de Alcoy, y sin desdefiar ni al visitante
nacional ni al local, debe concebirse a modo de
un parque tematico especializado. Este espacio
debe proporcionar al forastero un grato recuerdo
de su estancia, la posibilidad de adquirir articu-
los locales y regresar a su lugar de origen con
documentacion, informacién y una impresion
particular positiva, que le lleve a promocionar Al-
coy entre sus familiares y amigos como destino
turistico especializado, y que le anime a volver
a visitarnos con el fin de profundizar en nuestra
historia y tradiciones.

Se contempla el establecimiento, financiado a
través de la iniciativa privada o publico-privada,
de las siguientes tematicas en un espacio acota-
do y en areas o edificios muy préximos, relacio-
nados entre si. De manera breve y no exhausti-
va, se piensa en espacios delimitados (antiguas
naves industriales) dedicados a:

Talleres de Oficios Histdricos

Basandose en la recuperacion de diversos ofi-
cios historicos industriales: textil (hilatura, te-
jeduria, tintes, confeccién), forja, metalisteria,
impresion litografica, manipulados de papel,
carpinteria, ... se habilitaran espacios definidos
en los que se instalen empresarios auténomos
y/o pequefios talleres de especialistas que tra-
bajen a la vista del publico. En estos espacios
se generaran contactos, intercambio de ideas,
ventas de productos y servicios, etc.

La Fabrica de los Artistas.

Nave industrial, y/o espacio abierto, habilitado
para que los artistas de diversas especialidades
(pintura, escultura, artes escénicas, etc.) puedan
elaborar obras innovadoras de grandes dimen-
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siones, que no pueden trabajar normalmente en
sus propios estudios, realizando experiencias
innovadoras en su campo, ensayos previos, etc.
Este espacio estara abierto a ensayos de ban-
das de musica, conjuntos musicales, grupos de
danzay de artes escénicas que los precisen.

Tienda especializada de articulos histéricos y
autoctonos

Area comercial dedicada a la exposicion y venta
de articulos relacionados con el patrimonio y la
historia industrial de nuestras tierras:

* Antigliedades y elementos histéricos manu-
facturados, con certificado de origen.

* Reproducciones numeradas con certificado
de origen para coleccionistas.

* Reproducciones decorativas autentificadas:
modernistas, art déco, etc.

¢ Elementos de merchandising relacionados
con la historia industrial de Alcoy.

¢ Productos alimenticios no perecederos au-
toctonos, especialidades tradicionales.

Espectaculo - banquete medieval y desfiles de
moros y cristianos

Area ludica dedicada a servir gastronomia local
y bebidas tipicas alcoyanas, mientras se presen-
cian reportajes audiovisuales de las Fiestas de
Moros y Cristianos y se asiste al desfile de es-
cuadras festeras y a las evoluciones de ballets
de los boatos, al son de las musicas de Fiestas.

Cafeteria - Cerveceria - Pub - Club de Jazz -
Swing Dancing

Establecimientos tematicos que recreen los am-
bientes cosmopolitas modernistas de la Belle
Epoque y los Afios Veinte y resulten tanto una
oferta turistica y de hosteleria como el escenario
para encuentros sociales y eventos culturales de
la ciudad. Manteniendo el espiritu de la exitosa
“Semana Modernista de Alcoy” 1

10 https://www.facebook.com/events/295390494703
061/
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EJEMPLOS DE BUENAS PRACTICAS DE REHABILITACION DE ESPACIOS
INDUSTRIALES HISTORICOS EN ALCOY

Rehabilitacion de las antiguas fabricas de Ferrandiz y Carbonell (1907 - 1925) para
convertirlas en el nuevo Campus de Alcoy de la Universitat Politécnica de Valéncia.
Premio Hispania Nostra 2018.
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Rehabilitacion de la antigua sede Papeleras Reunidas S.A. para alojar el Instituto de
Investigacion de Técnicas de Textiles (AITEX) y el Centro Europeo de empresas e Inno-
vacion (CEEI) de Alcoy (1994).

T

Antigua fabrica textil de Bernabeu y Cia reconvertida en el Centro de Salud de “La
Fabrica”
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Reconversion de la antigua fabrica Hidroeléctrica Alcoyana (1900) en el nuevo Hotel AC
Ciudad de Alcoy (2002)

Rehabilitacion de la antigua fabrica textil de Baldé y Cia. en el Museo Provincial de
Bomberos de Alicante (MUBOMA).

Ejemplo de actuacién puntual y oportunista, aprovechado que un politico alcoyano era el dipu-
tado responsable del Consorcio de Bomberos de la Provincia de Alicante.
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Reconversion y adecuacion de la antigua casa modernista del empresario Salvador
Garcia (“Escal6” - 1906) en el actual Conservatorio Municipal de Musica de Alcoy “Juan
Canto”.

Reconversion y adecuacion de la Sede Central del Monte de Piedad y Caja de Ahorros
de Alcoy (1905) en el actual Museo del IVAM - CADA - ALCOY (2003)
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La Sede del Banco de Espaia en Alcoy reconvertida en la Casa de Cultura y Biblioteca
Municipal.
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El patrimonio hidroeléctrico y la ampliacién de los
ltinerarios Culturales del Consejo de Europa.

Manuela Mattone. Politecnico di Torino. Dipartimento Architettura e Design.
Elena Vigliocco. Politecnico di Torino. Dipartimento Architettura e Design.

El patrimonio hidroeléctrico y la ampliacion de los Itinerarios Culturales del Consejo de Europa.

RESUMEN: La industria hidroeléctrica constituye un patrimonio de gran valor cultural, reconocido principal-
mente como recurso energético y no como recurso cultural. Tomar conciencia de su valor contribuird no solo
a valorar el patrimonio existente, sino también al desarrollo de un turismo cultural con efectos positivos a nivel
urbano y a nivel regional. Actualmente reconocemos al patrimonio hidroeléctrico su funcion como recurso para
producir energia limpia y renovable: la red de paisajes hidroeléctricos se solapa con la red de rios y pantanos
que conectan los diversos paisajes europeos, construyendo un conjunto comdn. El turismo cultural aplicado a
estos paisajes podria ser una buena oportunidad para ampliar los ltinerarios Culturales del Consejo de Europa.
Este trabajo presenta el caso del complejo hidroeléctrico realizado en Italia por la empresa “S.I.P. - Societa
Idroelettrica Piemontese” — como prototipo de Itinerario Cultural y Ambiental caracterizado por la presencia de
instalaciones e infraestructuras notables desde el punto de vista arquitectonico y por el valor medioambiental
de los paisajes naturales en las que estan enclavadas.

PALABRAS CLAVE: patrimonio hidroeléctrico, itinerarios culturales, turismo cultural, medio ambiente.

The hydroelectric heritage and the extension of the Cultural Routes of the Council of Europe.

ABSTRACT: The hydroelectric system constitutes an industrial heritage of significant cultural value. This her-
itage, undergoing significant development, is mainly recognized as an energy resource and not as a cultural
resource. The awareness of its cultural value will contribute not only to the enhancement of the existing heritage
but also to the implementation of the cultural tourism with positive effects at the Urban and Regional level. The
hydroelectric heritage is nowadays recognized as a productive resource of clean and renewable energy: the
network of hydroelectric landscapes overlaps that of rivers and basins which interconnect Europe by building
a common palimpsest. The cultural tourism applied to these landscapes can offer a valid opportunity for the
implementation of the Cultural Routes of the Council of Europe. The paper presents the case of the Italian
hydroelectric palimpsest made by the S.I.P. - Piemontese Hydroelectric Company - as a prototype of Cultural
and Environmental Itinerary characterized by the presence of an interesting system of architectures and by the
environmental value of the natural landscapes.

KEYWORDS: hydroelectric heritage, cultural routes, cultural tourism, environment.
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«El relato del narrador nutre al oyente, pero es
el oyente el que da fuerza al narrador. El uno
no puede existir sin el otro»'. L. Curino, 2016,
pag. 19.

En un mundo en el que las fronteras se “de-
rriten” frente a la emergencia por el clima
-pensemos por ejemplo en las tensiones in-
ternacionales relacionadas con el caso de los
incendios que han devastado el Amazonas en
agosto de 2019- la agenda relativa a la con-
servacion de los paisajes culturales que hay
que “transmitir a las proximas generaciones™
debe revisar su propio programa, dando prio-
ridad no ya (o no solamente) a los bienes que
hay que proteger, sino a las préximas genera-
ciones®. Los desastrosos datos de los efectos
del cambio climatico, del tréfico de armas y de
drogas, o los flujos migratorios resultado de
las guerras en curso, revelan que las préximas
generaciones heredaran no solo los monu-
mentos o el patrimonio cultural que habremos
protegido del paso del tiempo, sino también
contaminacién, pobreza y corrupcion. El inte-
rés que han puesto los jovenes en la Climate
Conference Cop24 que se ha llevado a cabo

' L. Curino, Preludio, en S. Bodo, S. Mascheroni, M.
G. Panigada (coord.), Un patrimonio di storie. La
narrazione nei musei, una risorsa per la cittadinanza
culturale, Mimesis, Milano-Udine 2016, pag. 19.

2 UNESCO, Convenzione sul Patrimonio Mondiale
Culturale e Naturale, 1972.

% «No son solo por lo tanto la evidencia v la legiti-
midad cientifica las que componen el estatus del
testimonio patrimonial, sino también su capacidad
de interrogacion (y de respuesta) sobre la relacion
experiencial que en cada uno de nosotros puede
activar». Silvia Mascheroni, Il museo narrativo: un
laboratorio di vita, en S. Bodo, S. Mascheroni, M.
G. Panigada (coord.), Un patrimonio di storie. La
narrazione nei musei, una risorsa per la cittadinanza
culturale, cit., pag. 28.

en Katowice en 2018, revela un interés activo
hacia temas como la proteccién del medio am-
biente, los derechos humanos, la seguridad en
la alimentacion y la igualdad de género*. Como
demostracién de este interés activo y militante,
un afio después, con 1,2 millones de follower
en Twitter’, el 28 de agosto de 2019, tras 15
dias de navegacion a bordo de un yate de cero
emisiones zarpado desde Gran Bretafia, Greta
Thunberg llega a Coney Island para tomar par-
te en el encuentro de la ONU Cop25, mientras
que Fridays For Future® el 24 de mayo de 2019
organiza manifestaciones en 1.664 ciudades
de al menos 125 paises. Dejar de incluir es-
tos temas en el debate sobre los valores que
queremos transmitir a las préximas generacio-
nes significa agrandar la distancia existente
entre, por un lado, las “viejas” generaciones
interesadas en proteger un patrimonio cultu-
ral concebido solo en su dimension historica
de objeto, y las “nuevas” generaciones preo-
cupadas en defender su proprio futuro de las
decisiones erréneas tomadas en el pasado cu-
yos efectos se repercuten en el presente. No
se trata ya de dar respuestas a ideales o prin-
cipios abstractos, sino de dar respuesta, por
un lado, a la preocupacion concreta que debe
transformarse en la consciencia de hasta qué
punto el futuro dependa de las decisiones del
presente, y por otro lado el reto de reconocer
y tratar como oportunidades las transforma-
ciones del propio tiempo, dentro de un nuevo
modelo de desarrollo —sostenible y basado en

* Fuentes: http://www.rapportogiovani.it/i-giovani-
e-la-politica/, http://www.rapportogiovani.it/giova-
ni-europa/ y http://www.demos.it/a00848.php. Re-
specto a los textos, véase: La condizione giovanile
in Italia - Rapporto Giovani 2019, Il Mulino, Milano
2019. Todos los datos se refieren a la situacién de
los jévenes en Italia.

% Para hacer una comparacion, el grupo musical U2
tiene 1,6 millones de follower (dato al 29 de agosto
de 2019).

Los FFF son una manifestacién planetaria apoyada

por millones de jévenes y de ciudadanos que pro-
testan porque “no existe un Planeta B”.

o
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Fig. 1.- Esquema general de las utilizaciones hidroeléctricas del Gruppo S.I.P. en la Pianura Padana en ltalia.

un concepto mas amplio de bienestar- que
podria ver como protagonistas a las nuevas
generaciones.

Por estos motivos, los lugares en los que se
produce energia limpia y renovable, los lugares
que describen el patrimonio de la hidroelectri-
cidad, hoy pueden convertirse también en lu-
gares en los que los intereses de las nuevas
generaciones puedan desarrollarse y asociar-
se, renovando y actualizando de este modo
el significado’. Por cuanto respecta al turismo
cultural, el patrimonio de la hidroelectricidad
es particularmente interesante por tres razo-
nes: la primera, porque se trata de un patrimo-
nio relativamente reciente y mas “comprensi-
ble” por parte de las personas, ya que es mas
“cercano” a sus valores culturales; la segun-
da, porque se trata de un patrimonio activo y

" M. Mattone, E. Vigliocco, Turismo culturale e eu-
ropeanization: la risorsa attiva del patrimonio dell’i-
droelettricita, en Proceedings del Congreso Inter-
nacional Re-USO, Matera, ltalia, 24-26 octubre
2019.

productivo y ademas sostenible gracias a las
inversiones de los concesionarios/propietarios
privados; la tercera, porque se trata de un pa-
trimonio extendido en todo el mundo, organi-
zado en secuencias de sistemas compuestos
por centrales, presas, pantanos y conductos
forzados realizados a partir de finales del siglo
XIX - caracterizados por episodios excelsos de
ingenieria y de arquitectura. Una red de obras
que siguen el recorrido del agua, disefiando te-
rritorios y paisajes de la energia hidroeléctrica
sobre los que construir nuevos ltinerarios Cul-
turales y Ambientales capaces de fortalecer el
vinculo con las generaciones futuras y al mis-
mo tiempo aportar nuevo desarrollo econémi-
co en territorios a menudo caracterizados por
la despoblacion y/o el abandono®.

8 M. Mattone, E. Vigliocco, Una risorsa culturale per
la rivitalizzazione dei territori montani: il patrimonio
dell'idroelettricita, en Proceedings del Congreso
Internacional Un paese ci vuole, Reggio Calabria,
ltalia, 7-9 noviembre 2018.
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«Los procesos de valorizacion de los bienes
culturales menores pueden y deben asumir el
valor de uso de la contemporaneidad, ser una
clave generadora de eclosién de talento y co-
hesion social, manifestar con pleno derecho la
contribucién posible que pueden dar al creci-
miento econdmico y social del pais, también,
y antes que nada, por el valor de las “externa-
lizaciones positivas” y del impacto que puede
generarse a partir del uso flexible de estos bie-
nes»°. F. Milella, 2016.

ICOMOS define el turismo cultural como «that
form of tourism that focuses on the culture, and
cultural environments including landscapes of
the destination, the values and lifestyles, heri-
tage, visual and performing arts, industries, tra-
ditions and leisure pursuits of the local popula-
tion or host community»'. El turismo cultural
encuentra sentido por tanto en el deseo, mani-
festado por un creciente nimero de personas,
de transcurrir el propio tiempo libre realizando
experiencias que les permitan ampliar sus co-
nocimientos acerca de diferentes tematicas.

El turismo cultural ha sido protagonista de
un desarrollo progresivo, a partir de los afios
ochenta del siglo pasado, como segmento
de mercado. Durante la Ultima década, ha ido
creciendo progresivamente, ampliando y di-
versificando la oferta cultural. Segun la United
Nation World Tourism Organisation, en 2018,
representaba el 39% del turismo global, diri-

® F. Milella, Le regole di un nuovo gioco possibile, en
“Il Giornale delle Fondazioni”, 07/09/2016.

10JCOMOS, International Cultural Tourism Charter.
Principles and guidelines for managing tourism at
places of cultural and heritage significance, 2002
https://www.frh-europe.org/cms/wp-content/
uploads/2017/12/ICOMQOS-International-Cultur-
al-Tourism-Charter-English1.pdf (18 marzo 2019).

giéndose a un conjunto de bienes culturales
cada vez mas amplio e inclusivo.

Europa es una «key cultural destination»'",
capaz de satisfacer los intereses diversos de
un turismo no solo de masa, sino también de
un turismo cultural, practicado por turistas de-
seosos de entrar en contacto con las comuni-
dades locales y de realizar actividades recreati-
vas educativas que les permitan acrecentar su
propio patrimonio de conocimientos.

En 1987, el Consejo de Europa ha puesto en
marcha el programa de los Itinerarios Cultura-
les que constituyen una invitacion al viaje y al
descubrimiento del rico y variado patrimonio
cultural europeo y representan un importante
recurso para el turismo responsable y el desa-
rrollo sostenible. Son el resultado de un «pro-
yecto de cooperacion cultural, educativa, patri-
monial y turistica que se pone como objetivo el
desarrollo y la promocién de un itinerario o de
una serie de itinerarios basados en un camino
histdrico, un concepto, una persona o un fend-
meno cultural de dimension transnacional, que
sea de importancia para la comprension y en el
respeto de los valores europeos comunes»'?.
Los actuales 38 ltinerarios Culturales ofrecen
a los ciudadanos, europeos y no europeos, la
posibilidad de llevar a cabo actividades forma-
tivas y de recreo, focalizando la atencion en di-
ferentes temas que van desde la arquitectura y
los paisajes a las influencias religiosas, desde
la eno-gastronomia y el patrimonio inmaterial
a los grandes maestros del arte, de la musica
y de la literatura europeas. El primer itinerario
propuesto fue Los Caminos de Santiago de
Compostela que, instituido en 1987, involucra
a9 Estados y ofrece a los turistas la posibilidad
de llevar a cabo «una experiencia humana in-
tensa, creando un sentido de fraternidad entre

K. Nagy, Heritage Tourism, Thematic Routes and
Possibilities for Innovation, “Theory Methodology
Practice”, vol. 8, n. 1, julio 2012, pag. 46-53.

12 Consejo de Europa, CM/Res (2010) 53, Resolucién
sobre los Itinerarios Culturales, art. 1.1, Definicion,
2010.
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5
de Studio Publica, 2017.

los viajeros y un fuerte vinculo con la tierra»™.
Al Camino de Santiago se han agregado suce-
sivamente: Los Caminos europeos de Mozart
(2004, 10 Estados involucrados) que, reco-
rriendo de nuevo los viajes realizados por Mo-
zart, permite a los visitantes profundizar en el
conocimiento no solo del musico, sino también
de alguno de los lugares mas importantes del
patrimonio cultural europeo por cuanto respec-
taalamusica, el arte y la arquitectura™; La Ré-
seau Art Nouveau Network (2014, 16 Estados
participantes) que se propone contribuir a la
comprension y el disfrute del rico y variado pa-
trimonio Art Nouveau que acomuna numerosos
Estados europeos, diversificandose en relacion
a las especificidades locales™.

En 2019, ha entrado a hacer parte de los Iti-
nerarios Culturales de Europa también la Eu-
ropean Route of Industrial Heritage en la que

B https://www.coe.int/it/web/cultural-routes/
the-santiago-de-compostela-pilgrim-routes [Acce-
S0 a la pagina: 30 de agosto 2019).

 https://www.coe.int/it/web/cultural-routes/europe-
an-mozart-ways [Acceso a la pagina: 30 de agosto
2019].

'S https://www.coe.int/it/web/cultural-routes/rese-
au-art-nouveau-network [Acceso a la pagina: 30
de agosto 2019].

i

Fig. 2.- Central hidroeléctrica Taccani en Trezzo d’Adda, rio Adda. Projecto de Gaetano Moretti, 1906. Fuente: fotografia

estan involucrados 24 Estados y que invita a
los visitantes a explorar los baluartes de la his-
toria de la industria europea en cuanto testigos
de los descubrimientos, de las innovaciones
tecnoldgicas y de la historia de la vida de los
trabajadores. La European Route of Industrial
Heritage consta de catorce European themes
Routes (ideadas por ERIH'), «representativas
de las conexiones y de las interdependencias
que unen los diversos lugares en una historia
industrial europea comun»,

En la European Theme Route /application
of power estan incluidos los lugares de pro-
duccién de energia. Incluye numerosos testi-
monios del patrimonio de la hidroelectricidad
como el Museo de la hidroelectricidad de Ce-
degolo (Brescia, ltalia), el Museo de la central
en Malnisio di Montereale (Valcellina, Italia), el
Norwegian Museum of Hydropower and Indus-
try (Tyssendal, Norvegia) y otros. Sin embargo,
por lo que respecta a las especificidades de

16 European Route of Industrial Heritage (ERIH) es
una red transnacional de los lugares mas signifi-
cativos del patrimonio industrial europeo [https://
www.erih.net/].

" https://www.coe.int/it/web/cultural-routes/europe-
an-route-of-industrial-heritage [Acceso a la pagina:
30 de agosto de 2019].
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la industria hidroeléctrica y, en particular, a su
estrecha relacion con tematicas objeto de inte-
rés de las nuevas generaciones y a su difusion
a nivel europeo y mundial, parece posible/de-
seable proponer una ulterior extension de los
I[tinerarios Culturales del Consejo de Europa,
proponiendo la activacién de ltinerarios Hi-
droeléctricos. Estos, explotando los recursos
arquitectonicos y paisajisticos relacionados
con el tema de la hidroelectricidad (como pre-
sas, centrales, conductos forzados, pantanos),
podrian ser un buen incentivo no solo para un
conocimiento mas difuso y profundo de este
patrimonio, sino también para el desarrollo
de un dialogo intercultural util para el refuerzo
de los sentimientos de pertenencia a Europa,
contribuyendo a la creacién de la identidad
europea comun que los ltinerarios Culturales
desean promover.

Las arquitecturas y los paisajes hidroeléctri-
cos constituyen de hecho un testimonio signi-
ficativo de la historia que ha visto como prota-
gonistas diversos paises entre los siglos XIX y
XX. Se trata de un patrimonio que, aun activo
desde el punto de vista productivo, hasta el
momento ha sido investigado y valorizado solo
parcialmente como recurso cultural.

Generalmente localizadas en contextos ca-
racterizados por un significativo valor paisajis-
tico y natural -como por ejemplo las instalacio-
nes situadas en el Parco del Gran Paradiso o
en el Parco Adda Nord en ltalia, en el Parque
de Somiedo en Espafia o en el Parc National
des Pyrénées et Réserve naturelle du Néouvie-
lle en Francia-, las presas y las centrales son
a menudo obras de autor, verdaderas “emer-
gencias arquitectonicas”, realizadas no solo
con finalidades productivas, sino también para
promocionar y dar lustro y visibilidad a las em-
presas que encargaban tales obras. En ltalia,
por ejemplo, se les atribuyd a arquitectos como
Gaetano Moretti, Piero Portaluppi, Giovanni
Muzio, Giancarlo Maroni, Eugenio Mollino y
Gio Ponti la tarea de proyectar estructuras que,
si bien atentamente estudiados desde el punto

de vista formal y cualitativo, deberian -como
si de monumentos se tratase- convertirse en
motivo de ostentacion y de orgullo para toda
la nacién.

Sometidos a continuas intervenciones de
manutencion, estos “monumentos” caracte-
rizan, hoy como en el pasado, los territorios
de montanfa, pero estando a estas alturas to-
talmente englobados en el paisaje, ya casi ho
se perciben como testimonios culturales, y ain
menos son valorizados como tales. Sin em-
bargo, estas instalaciones, asi como las obras
infragstructurales relacionadas, representan un
verdadero recurso cultural que podria/deberia
adquirir mayor visibilidad y legibilidad, contri-
buyendo a hacer de los territorios de montafa
lugares apetecibles y visitados no solo por sus
caracteristicas naturales y paisajisticas, sino
también por aquellas de tipo historico-cultura-
les. Durante los Ultimos afios, ha ido creciendo
el interés, en ltalia, y en los demas paises, ha-
cia las tematicas relacionadas con las modali-
dades de produccion de la energia eléctrica, y
esto ha determinado el progresivo desarrollo de
lo que ha sido denominado “energy tourism”,
Se trata de una particular forma de “industrial
tourism” que ofrece la oportunidad a un publi-
co vasto y diversificado (constituido no nece-
sariamente por especialistas, sino también por
grupos escolares, familias, etc.) de conocer y
comprender las tecnologias y las instalaciones
mediante las cuales se produce la energia. El
desarrollo de esta especifica tipologia de turis-
mo queda testimoniada tanto por la publica-
cién de guias turisticas especificas centradas
en tales tematicas (como por ejemplo la Guide
de la Visite d’entreprise, perteneciente a la co-
leccion de guias Routard, que ilustra lugares
dedicados a varias actividades productivas,
entre las cuales 49 centrales hidroeléctricas,
termoeléctricas y nucleares), como por las nu-

'8 \/éase B. Frantal, R. Urbankova, Energy tourism:
an emerging field of study, en “Courrent issues in
Tourism”, December 2014.
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Fig. 3.- Central hidroeléctrica Esterle (1906-1914) en Porto d’Adda, rio Adda. Fuente: fotografia de Studio Publica, 2017.

merosas excursiones y propuestas culturales
organizadas por las mismas compafias eléc-
tricas (como, por ejemplo, Hydrodolomiti'® o
EDF?) o por asociaciones culturales (como la
Fundacion ENDESA en Espafia o la Fondation
Facim?'), las primeras interesadas en promo-
ver mayor conocimiento y consciencia sobre
la propia actividad productiva, las segundas
interesadas activamente en favorecer la valo-
rizacion y el disfrute de los bienes dedicados a
la produccion de energia eléctrica. El patrimo-
nio de la hidroelectricidad constituye por tanto,

19 https://hydrotourdolomiti.it/content/ithome

2 https://edf.fr/group-edf/producteur-industriel/visi-
tez-nos-centrales/presentation

21 https://fondation-facim.fr/

en todos los sentidos, un verdadero recurso
cultural, que, adecuadamente explicitado y
ligado a otros recursos, podria contribuir ac-
tivamente no solo a la constitucion de una co-
munidad que, interesada en el propio pasado
y en el propio futuro, sea propensa a sentirse
implicada en las actividades de proteccion y
de transmision a las generaciones venideras
de los bienes materiales e inmateriales de los
gue también el patrimonio de la electricidad
consta?, sino también al desarrollo del turis-
mo cultural, favoreciendo la revitalizaciéon en
aquellos territorios en donde estan localizados
estos testimonios.

2 (Pracchi, 2017).
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«Nuevas narraciones, nuevas historias, son ne-
cesarias para todo el patrimonio, en sus diver-
sas facetas y tipologias de instituciones»?. L.
Dal Pozzolo, 2018, pag. 127.

El “Esquema general de las utilizaciones hi-
droeléctricas del Gruppo S.I.P.,” activo en el
periodo 1887-1964%, ilustra la secuencia y la
articulacion de las instalaciones productivas
que acompafian el recorrido del rio Po, y de
sus afluentes, desde su nacimiento — el Mon-
viso - al mar Adrigtico. Ademas de las infor-
maciones técnicas - potencia de las centrales
y capacidad de los pantanos - es interesante
observar la distribucion capilar de las instala-
ciones - pertenecientes a una sola de las em-
presas productivas que trabajaban en el perio-
do que va desde el fin de la Segunda Guerra
Mundial hasta la nacionalizacién de 1964 que
tuvo como consecuencia la fundacion del ENEL
- Ente nazionale per I’energia elettrica. Si se ob-
servan hoy en dia las instalaciones en los terri-
torios, veremos que estas obras han sido “ab-
sorbidas” por los paisajes: si las instalaciones
productivas industriales realizadas en ambito
urbano se han percibido siempre como “cuer-
pos extrafios” respecto al tejido residencial - se
trata, generalmente, de obras “fuera de escala”
y “seriales” respecto a las formas de los edifi-
cios residenciales - tanto como para que sus
producciones - a menudo contaminantes y ob-
soletas - hayan sido expulsadas de los centros
urbanos®, las instalaciones para la produccion

2|, Dal Pozzolo, Il patrimonio culturale tra memoria e
futuro, Editrice Bibliografica, Milano 2018, pag. 127.

% | a “Societa elettrometallurgica di Pont Saint Mar-
tin” fue fundada en 1887; en 1918, a raiz de un au-
mento de capital se transformé en “S.I.P. - Societa
Hidroeléctrica Piemontese”, con sede en Turin.

% E| fendmeno inicia a partir de los afios noventa del
siglo XX a causa, por un lado, de la coyuntura eco-

de energia hidroeléctrica, realizadas a partir de
las Ultimas décadas del siglo XIX, si bien tu-
vieron un impacto enorme sobre los territorios
durante la fase de construccién, han sido “asi-
miladas”, uniéndose con los paisajes de mane-
ra indisoluble. Pero ;como ha sido posible que
obras e infragstructuras que han reescrito es-
tos paisajes hayan conseguido integrarse de un
modo tan eficaz? Hay dos razones principales.

El primer motivo tiene que ver con las pre-
cauciones que las empresas adoptaron para
mitigar los efectos negativos de la polémica
existente, con facciones contrapuestas, entre
los opositores que se quejaban del desastre
llevado a cabo en los territorios?, y los parti-
darios que enfatizaban los efectos positivos
ligados al progreso que la electricidad habria

ndémica que lleva amuchas empresas a deslocalizar
las producciones, y por otro, a causa del creciente
interés ambiental que impone a las empresas im-
portantes ajustes normativos. Un caso es el del
establecimiento Michelin situado en la via Umbria
en Turin, cerrado a causa de su obsolescencia pro-
ductiva: evaluando los costes y los beneficios de la
renovacion del establecimiento, la empresa prefirié
vender toda el drea - cuyo valor inmobiliario habia
crecido enormemente a causa de la proximidad
con el centro de la ciudad -y realizar en otro lugar
un nuevo establecimiento productivo.

% «Pero claro que el hombre ha usado la violencia
contra la naturaleza, para doblegar las fuerzas a la
satisfaccion de sus propias necesidades [...] Las nu-
merosas aplicaciones de la electricidad para las in-
dustrias, los servicios publicos de la ciudad, o el uso
doméstico, no se han podido obtener hasta ahora sin
tener que recurrir al bloqueo de los valles con altas y
anchas presas y a capturar los rios en enormes tubos
de hierro fundido, que se extienden a través de los
campos como enormes serpientes. Por todas partes
se ven montafias desfiguradas por tuneles y lacera-
das por amplias trincheras, gargantas y barrancos
enjaulados entre puentes de hierro, llanuras surcadas
por railes enmarcados por setos ennegrecidos por el
humo. Y alli donde antes se ondulaban al viento los
fresnos y los quejigos perfumaban el aire pleno de
vuelos y de cantos, surgen ahora edificios con el te-
cho rojo y chimeneas altisimas, de donde salen y se
difunden por el mundo a buen precio los productos
mas diversos». Luigi Palpagliolo, 1923.
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Fig. 4.- Central hidroeléctrica Usina Molet en Argentina. Workshop Conocer y valorizar un lugar de la memoria: Usina
eléctrica de La Calera, Cérdoba Argentina. Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Diseno de Cordoba, Argentina - prof.
R. Ferraris con prof. M. Mattone y E. Vigliocco, 23-27/04/2018.

tenido como efecto sobre la vida de las perso-
nas?. Esta tension inicial impone a las empre-
sas la adopcion de soluciones arquitecténicas
que fueran lo mas posible “coherentes” con los
paisajes. La cubierta de la central de Taccani
en Trezzo d’Adda, proyectada por Moretti en
1906, responde precisamente a la demanda
del empresario Crespi de realizar un contene-
dor que, a los pies del castillo visconteo, es-
tuviese construido de la misma materia de la
gue esta compuesto el paisaje®. «Durante toda

77 «[...] infinitamente sublime estremecimiento hace
el hombre bajo el empuje de la busqueda y de la
creacion, abrir carreteras, llenar lagos, sumergir is-
las, lanzar presas, nivelar, desgarrar, perforar, derri-
bar, levantar, por esta divina inquietud que dispara
hacia el futuro». Umberto Boccioni, 1914.

% E. Vigliocco, Arquitectura y Industria de la Electri-
cidad, en “Labor & Engenho”, Campinas, v.11, n.4,
2017 pag. 400-411.

la segunda mitad del siglo XIX y aun a inicios
del siglo XX, la tendencia a enmascarar los edi-
ficios industriales bajo una apariencia retérica
y apta a cualquier tipo de utilizacion se mani-
fiesta dando cuerpo a arquitecturas variamente
eclécticas. [...] Eclecticismo, sobre todo, que
restituye [...] descripciones del encuentro entre
tradicién y renovacion [...]».

La segunda razén, claramente mas obvia,
tiene que ver con el paso del tiempo, que, por
un lado, ha hecho olvidar cémo eran aquellos
paisajes prima de la realizacion de las instala-
ciones, y por otro, ha permitido a la naturaleza
volver a tomar posesién de los espacios de los
que habia sido expulsada, permitiendo a los
pantanos, a las infraestructuras y a las centra-

# A, Restucci, Architetture nuove con rappresenta-
zioni dell’Ottocento, en R. Pavia (coord.), Paesaggi
elettrici. Territori architetture culture, Marsilio Edito-
re, Venezia 1998, pag. 117.
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les “amalgamarse” con los territorios, convir-
tiéndose en parte de un conjunto coherente.

Naturaleza, ecologia y ambiente son las
tres palabras clave de aquella que podria ser
la narrativa renovada aplicada al patrimonio
de la hidroelectricidad: un patrimonio cultural
difundido capilarmente, capaz de despertar el
interés de las nuevas generaciones ambienta-
listas y que posee el potencial necesario para
convertirse en una representacion simbolica y
material de un interés renovado en el futuro del
planeta. De este modo, los ltinerarios Cultura-
les Ambientales Hidroeléctricos podrian unir,
por un lado, el interés por el patrimonio cul-
tural que estas instalaciones representan, y el
interés por los temas ambientales y ecoldgicos
por el otro.

«El paisaje es un instrumento mneménico Util
para recordar las historias: dicho de otro modo,
la historia es el mapa, el paisaje la narracién»>.
R. Solnit, 2002, pag. 82.

Cada ltinerario Cultural es un proyecto territo-
rial generado por la activacion de las interac-
ciones posibles del trinomio recursos-proyec-
to-territorio. Los territorios culturales existen
gracias a los proyectos que se desarrollan a
partir de sus recursos. De la misma manera,
el proyecto puede generar nuevos recursos en
los territorios implicados.

Ya que el patrimonio hidroeléctrico y sus
paisajes poseen caracteristicas similares en
diferentes paises, los itinerarios hidroeléctricos
pueden proyectarse superando los confines
nacionales, para favorecer tanto la identifica-
cién de caracteres comunes, como el desa-
rrollo y la consolidacion de aquellos que son
los valores que actualmente nos unen, como

% R. Solnit, Storia del camminare, Bruno Mondadori,
Milano 2002, pag. 82.

el interés por el medio ambiente. «Colocar en
el centro al visitante, al usuario [y sus deseos],
construyendo las condiciones para que las
piedras y los patrimonios hablen y canten en
un idioma comprensible, conlleva [...] una tor-
sién de la postura, desde una posicién intro-
versa y concentrada sobre la organizacion de
los propios procedimientos y funciones|...] a
una posicion extrovertida, haciendo participar
a los usuarios en recorridos compartidos, po-
sibles solamente a través de un conocimiento
profundo de los diferentes publicos y de las
diversidades existentes entre ellos»*'. Pasar
de un «desarrollo capaz de satisfacer las nece-
sidades de la generacion actual, sin poner en
peligro la posibilidad de que las generaciones
futuras puedan satisfacer sus propias necesi-
dades»* a una capacidad de dar respuesta a
las exigencias econdémicas, ambientales, so-
ciales y culturales de nuestra generacion y de
las generaciones futuras, significa superar el
papel de resignados guardianes del patrimonio
cultural para convertirnos en protagonistas de
la activacion de proyectos sostenibles y pro-
yectados hacia el futuro.

% |, Dal Pozzolo, Il patrimonio culturale tra memoria e
futuro, cit., pag. 128.

%2 World Commission on Environment and Devel-
opment, Our Common Future, Oxford University
Press, 1987.
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Persiguiendo la sombra, el tiempo envejece
deprisa.

Fragmento presocratico atribuido a Critias.

U na frase que recupera Tabuchi para el ti-
tulo de uno de sus libros: El tiempo enve-
jece deprisa. El Plan Nacional de patrimonio
industrial dice: “Se entiende por patrimonio
industrial el conjunto de los bienes muebles,
inmuebles y sistemas de sociabilidad relacio-
nados con la cultura del trabajo que han sido
generados por las actividades de extraccion,
de transformacion, de transporte, de distribu-
cién y de gestidon generados por el sistema
economico surgido de la revolucion industrial.
Estos bienes se deben entender como un todo
compuesto por el paisaje en el que se integran,
las relaciones industriales en que se estructu-
ran, las arquitecturas que los caracterizan, las
técnicas utilizadas en sus procedimientos, los
archivos generados durante su actividad y sus
practicas de caracter simbolico”.

La industria, como construccion del hombre
en su intento de controlar el medio natural, de
producir recursos con menor esfuerzo, o de-
sarrollar proyectos que requieren estructuras
complejas ha incidido de forma notable en el
territorio. El recorrido por tres caminos que
trascurren en paralelo: el tiempo, la geografia y
las formas que se van generando ofrecen una
visién sugerente del patrimonio industrial. Las
nuevas tecnologias y materiales, las diferentes
demandas de produccion y sus localizaciones
en el territorio se entrelazan en su recorrido
permitiendo una lectura compleja del patrimo-
nio industrial. Geografia, geometria e historia
nos acercan de forma singular al patrimonio
industrial. Un recorrido que vamos a hacer en
diferentes momentos con elementos singula-
res de cada uno de ellos.

Comenzamos por un breve recorrido por la
realidad anterior a la revolucién industrial que
presenta una especial relacion entre las activi-
dades, su localizacién y su historia.

A mediados del siglo XIX habia mas de 20.000
molinos hidraulicos en toda Espafia muchos de
las cuales se trasformaron, en épocas poste-
riores, en fabricas de harinas. Hay una amplia
ocupacién del espacio geografico que recorre
los cauces hidraulicos de cada region. Los
molinos harineros representaron una forma
de ordenacion del territorio que obedecia a
criterios basicos: la existencia de energia su-
ficiente para su funcionamiento y la cercania
de la materia prima. Aparecen como pequefias
acentuaciones en el territorio que subrayan
elementos de éste en los cauces fluviales. La
relacion con los rios establece entendimientos
territoriales unidos a los recorridos de estos y a
las ciudades préximas a las que dan servicio'.

Junto a los rios de los que se aprovechaba
su energia, instalaciones diversas: batanes,
molinos de papel, ferrerias y diferentes inge-
nios que se ubicaban en la proximidad de los
cauces fluviales aprovechando el movimiento
del agua como energia que movia los diferen-
tes mecanismos?.

Los molinos de viento se construyen en po-
siciones elevadas aprovechando la fuerza del
viento. Son un ejemplo de como la insercién
de lo industrial puede caracterizar un territo-

T GonzALEz TAscoN, Ignacio. 1992. Fabricas hidrauli-
cas espariolas. Madrid, Ministerio de Obras Publi-
cas y Transportes. Biblioteca CEHOPU.

2 Peris SaNcHEZ, Diego; ALmARCHA NUREZ HERRADOR, Es-
ther; Barea, Candido. 2005: Ingenios de aire y agua.
Ciudad Real, Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha, pp. 141-154.



rio simbdlica y literariamente. En este caso,
el aprovechamiento de los recursos naturales
demanda una ubicacion que se hace visible
desde larga distancia y que identifica los luga-
res donde se sitla. Las zonas elevadas, con
pequefios espacios llanos donde se produce
la llegada del grano, y los caminos de acceso
establecen la peculiaridad de estas instalacio-
nes. Ahora no es el camuflaje y la identificacion
con el territorio sino la clara diferenciacion en
la geografia del entorno con una presencia ro-
tunda de formas cilindricas y colores blancos.

La Fabrica ilustrada supone una nueva forma
de concebir el paisaje industrial. Las arquitec-
turas y obras de ingenieria que las integran
siguen teniendo una relacién directa con las
energias del medio natural (el agua especial-
mente) pero se definen como grandes cons-
trucciones que se relacionan y se configuran,
en su autonomia, frente las ciudades proximas.
Y deben tener en cuenta sus relaciones con el
territorio por razones diversas, por €l acceso
de sus materias primas, por la distribucién de
los productos elaborados y por su implanta-
cién general. Paisajes industriales en los que
la escala de las construcciones, las relaciones
con los espacios productivos diversificados y
su relacion con el territorio en general suponen
un cambio esencial respecto de épocas pasa-
das.

La nueva dinastia borbdnica establecida en
nuestro pais emprendio, desde los inicios del
siglo XVIII, una politica econdémica en la que
se concedio una atencion muy especial a la
renovacion industrial, cuyo desarrollo se po-
tencio, en primer lugar, mediante la aplicacién
de criterios de signo mercantilista, que, a partir
de la segunda mitad del siglo, evolucionaron
hacia soluciones mas liberales. Un proceso
que supone un cambio de mentalidad en la
produccion, en los sistemas y en la creacion
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de referentes y relaciones territoriales. Grandes
construcciones en Toledo, en Trubia y en Sevi-
lla como fabricas de armas, en el recinto de La
Granja en Segovia como fabrica de cristales, y
en Madrid y Sevilla la de tabacos.

La estructura de pilares repetidos en la que
la tectdnica estructural define y organiza el es-
pacio en Sevilla. Recuperacion de formas cla-
sicas del paso del barroco a la ilustracion en
Toledo con Sabatini como proyectista y formas
rotundas circulares en la fabrica de pafios de
Brihuega. Cubiertas y materiales tradicionales
con bdvedas, clpulas y grandes estructuras
de madera que dejan paso, ocasionalmente, al
uso del hierro.

Estructuras de grandes dimensiones que es-
tablecen un didlogo con la ciudad existente,
y que exigen ordenaciones territoriales con
soluciones estructurales cldsicas adecuadas
alas nuevas funciones y con una nueva esca-
la demandada por las funciones industriales.

Una geografia que localiza un nimero impor-
tante de instalaciones en el centro de la penin-
sula con polos de actividad en el Norte y Sur.

En la segunda mitad del siglo XIX nuevas
instalaciones en sectores como la mineria y la
alimentacion van creando nuevas referencias
en el paisaje y el tiempo. Instalaciones como
las de Almadén, hoy declarado patrimonio de
la humanidad, conforman un paisaje rico y
complejo. Almadén es en primer lugar el paisa-
je de las minas, un paisaje interior de excava-
ciones de galerias y tineles que busca el cina-
brio para extraerlo y trasportarlo a la superficie.
Un paisaje del trabajo que, en su dureza, ha in-
corporado personas condenadas para su rea-
lizacion, los forzados, que han sido testigos de
la ignominia durante muchos afos. Un paisaje
del trabajo de miles de personas que perma-
nece en la realidad fisica actual. Aimadén es
también el paisaje urbano de una ciudad que
ha surgido de los valores de la mina. La volun-
tad de mantener la actividad, de atender a sus
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trabajadores y de crear un entorno agradable
de vida lleva a la creacién de estructuras edu-
cativas, de ocio y sanitarias que conforman el
conjunto urbano. Los caminos para la expor-
tacion del azogue definen viarios, estructuran
ejes urbanos, y conforman la ciudad que eco-
ndémica, social y culturalmente ha dependido
del azogue durante siglos

Almadén es también el paisaje de un territo-
rio de una belleza singular. Su ubicacion y lo-
calizacion en el medio natural y las condiciones
topogréficas, geoldgicas y de desarrollo vege-
tal y animal del entorno superan ampliamente
sus usos mineros para definir |a realidad de un
paisaje en el que la mineria se encuadra en un
entorno natural que ahora se valora de forma
singular. La instalacién industrial define un pa-
trimonio en el que, desde una nueva perspec-
tiva, se integran la arquitectura, el territorio, el
medio natural con sus recursos y la ciudad que
acoge y rodea estas actividades. Un patrimo-
nio especialmente complejo y plural.

Un tiempo en el que la energia es esencial-
mente renovable (agua y viento) y las tecnolo-
gias sencillas definen la ubicacion geografica
por su cercania a los sistemas energéticos y
a los materiales bdsicos de su funcionamien-
to. Un periodo de mdiltiples edificaciones que
caracterizan puntualmente el territorio.

El uso del acero en las estructuras de los edi-
ficios surge en la segunda mitad del siglo XIX
como consecuencia de dos factores basicos:
la necesidad de encontrar un sustituto de la
madera, como Unico material capaz de absor-
ber esfuerzos simultaneos de traccién, com-
prension y flexion, para resolver las grandes
luces en los edificios con un sistema estruc-
tural mas flexible y ligero que la béveda y la
posibilidad que ofrece la revolucién industrial

de obtener perfiles laminados de gran longitud,
relativamente faciles de manipular y unir entre
si. El hierro y el acero son elementos conoci-
dos desde la antigiiedad, aunque su uso ha
sido limitado debido a los procesos de fabri-
cacion que hacian que el material fuese muy
caro. Desde la antigliedad se conocia el pro-
ceso por el cual al introducir los metales muy
calientes en agua o en otro liquido (templado)
se producia el endurecimiento en algunos de
ellos (no en todos). Los primeros eran el acero
y los segundos el hierro. “Este hecho se debia
a la existencia de carbono en cantidad sufi-
ciente y, aunque no conocian los fabricantes
la importancia de este elemento, procediendo
por tanteos, desarrollaron métodos empiricos
para obtener materiales adecuados para dicho
tratamiento™.

En 1720 Abraham Darby en Coalbrookdale
obtuvo el hierro por fundicién con coque en
lugar de con carbén vegetal. De esta forma,
debido al gran poder calorifico del coque se
podian obtener grandes cantidades de hierro
lo que llevard en 1779 a Abraham Darby |llI,
nieto del anterior a proyectar una estructura
para el puente sobre el rio Severn realizada
totalmente en hierro con una luz de 100 pies.
En 1784, Henry Cort patentd el horno de pu-
delado, que permite obtener el hierro forjado a
partir de la fundicion reduciendo su contenido
en carbono mediante oxidacion. De esta forma
se abaratd considerablemente su obtencidn,
aunque no era todavia competitivo frente a la

% En los hornos y forjas se obtenia un producto con
estructura de esponja que se batia a base de mar-
tillos para expulsar la escoria y compactar el hierro
obteniendo un producto similar al hierro forjado. En
el siglo XVI, se conseguira, elevando la temperatura
de los hornos, llegar a la fundicion del hierro pu-
diendo sacar el material del horno en estado liqui-
do. Este material no podia forjarse y sélo podia fun-
dirse utilizando moldes por lo que el producto se
denomina hierro colado. Actualmente este material
se conoce como fundicion y su fragilidad es debida
al elevado porcentaje de carbono que incorpora en
Su composicion.



fundicion, ya que requeria mas operaciones.
No obstante, la fundicién es un material fragil y
con poca resistencia a traccién, mientras que
el hierro forjado es ductil y con una resistencia
semejante a traccion y compresion. Por ello se
emplean simultaneamente ambos materiales,
limitando el hierro forjado a elementos solici-
tados a traccion®.

Hacia 1850 se comienza a laminar el hierro
agrupando barras de material en paquetes que
se calentaban y pasaban por el tren de lamina-
cion produciéndose en este momento la sol-
dadura entre las barras resultando por ello un
material con hojas y numerosos defectos de
soldadura y homogeneidad. El paso mas im-
portante se producira en 1855 con la utilizacion
del convertidor Bessemer. En él se eliminan el
carbono y las impurezas de fundicién oxidan-
dolas por medio del oxigeno del aire y hacién-
dolo pasar a través del metal liquido®.

Desde mediados del siglo XIX el acero se
emplea en diversas construcciones de puen-
tes y asi en 1850 el puente sobre el Danubio
se realiza con barras planas y en 1868 y 1874
en el puente de San Luis sobre el Mississippi
y en la fabricacion de los alambres del puente
de Brooklyn que se termina en 1883. “El uso
del hierro colado como material estructural de
importantes edificios alcanzé su culminacion
en Londres en el Parlamento, al que propor-
ciona el principal material para el tejado y en
el Palacio de Cristal de Joseph Paxton (1850).
En Paris el equivalente de la obra de Paxton
fue una de las primeras edificaciones que hizo
Haussmann para Napoledn lll, a saber, las

*+ Navascues PaLacio, Pedro, 2016, “Ingenieria, hierro
y arquitectura en el siglo XIX” en Navascués PALaA-
clo, Pedro y Revuewta PoL, Bernardo, coord., De Re
Metallica: Ingenieria, hierro y arquitectura, Madrid,
Fundacion Juanelo Turriano, pp. 11-42,p.17

5 1854 perfiles doble T; 1864: Horno Siemens-Mar-
tin. En 1878 Thomas conseguira perfeccionar el
sistema por via de afino eliminando el fésforo y el
azufre que aumentan la fragilidad del acero, dismi-
nuyen su tenacidad y perjudican la soldabilidad del
material.
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Halles centrales o mercado al por mayor que
Haussmann reconstruyd en cristal y hierro de
acuerdo con la prescripcion del Emperador
para hacerlo en forma de inmensas sombrillas
(1860)". El afio 1851 marca el paso a una épo-
ca en la que se utilizaran nuevos materiales de
los que el hierro forjado constituye uno mas.
“A finales del siglo XIX, la escuela de Chicago
produce una de las mas importantes contri-
buciones a la arquitectura americana gracias
a la incorporacion de las nuevas técnicas de
construccién con el uso del hierro. El enfoque
cientifico en el uso del hierro se inicia con las
primeras investigaciones en la University Co-
llege de Hodgkinson™. En esos momentos co-
menzaran a fabricarse los perfiles laminados
en | para la construccion de puentes y otras
estructuras industriales.

A finales del siglo XIX y principios del XX el
Estado espafiol dicta un conjunto de normas
para apoyar la industria nacional. En algunos
casos, la actuacion publica fue decisiva en la
consolidacion de nuevos sectores no tanto por
la importancia de su demanda como por cuan-
to ésta aseguraba unos ingresos minimos con
los cuales afrontar los costes fijos de los pro-
yectos de inversion en productos con mayor
contenido tecnoldgico. En este momento hay
importantes leyes de ayuda a la fabricacion
nacional de buques de la armada y en 1896
se producira la anulacién de la franquicia aran-
celaria para el material ferroviario. Al principio
de siglo XX hay tres normas que impulsan la
industria espafiola. En 1904 se aprueba la Ley
de Construcciones de los Ferrocarriles secun-
darios que aseguraba un interés minimo del 4
%. En febrero de 1907 se aprobaba la ley de
Proteccién a la Industria Nacional en la cual se
establecia, con contadas excepciones, la ad-
misién exclusiva de productos de fabricacion

¢ Derny, T. K.TRevor I. WiLLiams. 1980:p 595

" Peris SincHez, Diego. 1995: “Arquitectura indus-
trial en Castilla-La Mancha” p 33. Toledo Servicio
de Publicaciones de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha
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espafiola en los contratos con el Estado y en
1909 se promulgara la ley de proteccion a las
Industrias y Comunicaciones Maritimas. La in-
tervencion del estado en la economia continta
siendo intensa y entre 1923 y 1930, segun la
Sociedad de Naciones, era el pais con la pro-
teccién arancelaria mas elevada®,

El proceso de obtencién de un material con
mejores condiciones resistentes va acomparia-
do de los estudios técnicos de célculo y apli-
caciones de este. Entre 1806 y 1811 se cons-
truye la Halle de trigo de Paris del arquitecto
Belanguer y el ingeniero Brunet que en 1886
se convierte en la Bolsa de Comercio. En 1863
la Sociedad del gas de Berlin con una luz de
33 metros, proyecto del ingeniero Schweder
y en 1867 la Galeria de maquinas. En 1868 la
Estacion de Saint Pancras en Londres con luz
75 m, 31 m de altura y 213 m de longitud. La
obra de ladrillo oculta la ingenieria y en 1870
se construye la Galeria de maquinas de Henri
Dion para la Exposicién de Paris de 1878. En
1889 la Torre Eifel y la Galerie des Machines
para la Exposicién de 1889 con luz de 115
metros de Cottancin y Dutert con tres arcos
triarticulados, 115 metros de luz, 45 metros de
altura'y 429 metros de longitud®. De 1896 es la
viga Vierendel armadura rigida sin diagonales
y el arco biarticulado del viaducto de Garabit
de Eiffel con 165 metros entre articulaciones™.

8 El decreto de 30 de abril de 1924 establece el Nue-
vo régimen de Auxilios para favorecer la creacion y
desarrollo de Empresas Industriales y la Real Orden
de 4 de noviembre de 1926 creaba el Consejo Re-
gulador de la Produccién Nacional dentro del Con-
sejo Econémico.

® Giebion, Sigfried, 1941, Space Time and Architectu-
re, Harvard University Press. Traduccion espafiola:
Espacio tiempo y arquitectura, (El futuro de una
nueva tradicion).

10 Conpir, Carl W., 1981, “Edificios y construccion
1880-1900” en KRANZBERG, Melvin y PURSELL
Jr.Carrol W. eds, Historia de la tecnologia. La técni-
ca en Occidente de la prehistoria a 1900. Barcelo-
na, Gustavo Gili.

Un proceso histérico largo en el que se
avanza en la obtencién de un material con
buen comportamiento estructural, fabricado
en condiciones econdmicas competitivas, se
desarrollan sistemas de calculo y disefio de
las estructuras que van a abrir nuevos caminos
en diferentes ambitos de la realidad industrial.
Probablemente el primero es el referido a los
puentes con sus diferentes soluciones cons-
tructivas.

Desde el punto de vista estructural la posibi-
lidad de salvar grandes luces se resuelve con
tres sistemas diferentes; el puente en arco, el
puente-viga de tramo recto y el colgante. Cada
uno de ellos responde a un funcionamiento es-
tructural diferente basado en las propiedades
del material con resistencia especial a compre-
sion, flexién y traccion™.

“Cuando el ingeniero y arquitecto Eduardo
Saavedra (1829-1912) escribia en la Revista
de Obras Publicas sobre las caracteristicas de
los diversos puentes de hierro (1861), haciendo
un balance de lo que habia significado hasta
entonces este material en sus distintas solu-
ciones, se refiere a los puentes colgantes con
especial entusiasmo, pues no en vano fue él
el autor del primer trabajo espafiol sobre este
asunto, ampliamente debatido entonces en
Europa y América, al constatarse las venta-
jas ciertas de este sistema, pero consideran-
do también los graves inconvenientes que la
practica ponia en evidencia'2. Su obra Teoria

" LusaN Diaz, Alfonso, 2015. La modernidad latente
de la obra publica: primeras aplicaciones del hie-
rro en los puentes espafioles, (1815-1846). Tesis
doctoral dirigida por Delfin Rodriguez Ruiz, Madrid,
Universidad Complutense, p. 229.

12 Navascues Patacio, Pedro, 2007, Arquitectura e in-
genieria del hierro en Espafia (1814-1936), Madrid,
El Viso, Fundacién Iberdrola, p. 41. Pedro titula
este capitulo “Puentes colgados o colgantes. Sus-
pended or Suspension Bridges.
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Fig. 1.- Puentes.

de los puentes colgados se publicé en 1856 a
los cinco afios de haber terminado la carrera®.

La construccion de puentes de hierro en Es-
pafa se desarrolla desde 1815. “La revelacion
de las grandes obras de ingenieria del siglo XIX
como verdaderas estructuras de la moderni-
dad vino avalada por la exclusiva relacién que
ellas mismas tenian con el territorio como po-
derosos agentes de transformacion™. En Es-
pafia la construccion se incentivo sobre todo
entre 1841y 1844, afos en los que el ingeniero
Pedro Miranda (1808-1858) estuvo al frente de
la Direccion General de Caminos, Canales y
Puertos. Los dos primeros puentes colgantes
de los que tenemos noticia en Espafa son los
desaparecidos de Burcefia, sobre el Cadagua
(1822), afluente del Nervién, en Baracaldo (Viz-
caya), y el de San Francisco, sobre el Nervidn,
en Bilbao (1827-28), ambos proyectados por
el arquitecto Antonio de Goicoechea. Puentes

13 Maias, José, 1983, Eduardo Saavedra. Ingeniero y
humanista. Madrid, Colegio de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos, 1983.

14 LuJan Diaz, Alfonso, 2015, Obra publica y moderni-
dad. Primeras aplicaciones del hierro en los puen-
tes esparioles (1815-1846), Valencia, Generalitat
Valenciana, p. 22. El primer puente de hierro apare-
ce fechado en Bilbao en 1815.

con problemas de mantenimiento que seran
demolidos décadas después.

La peculiar actividad de Seguin, constructor
y, en algunos casos, promotor de las cons-
trucciones tuvo sus problemas administrati-
vos. Puentes como el de Arganda tienen una
larga historia de su proceso constructivo™. En
el mismo afio en que se construia el puente de
Duefias debia estar terminando el de Mengibar
(Jaén), en la carretera de Bailén a Malaga, que
fue uno de los de mas larga vida pues, aunque
reforzado, subsistié hasta 1930. Esta vez todo
su material se labrd en la fabrica sevillana de
Narciso Bonaplata. Su imagen era verdadera-
mente singular, pues los pilonos metalicos en
los que se apoyaban los cables de suspen-
sion, siempre sobre unos rodillos de fundicion
que facilitaban su cambio de sentido hacia o
desde los pozos de amarre, estaban abiertos
alo largo de todo su fuste con amplios y ojales
que aliviaban el peso de los pilares sin debili-
tar su capacidad de resistencia. Este puente
con sus ciento ocho metros de luz era una de
nuestras obras publicas mas importantes del
momento y por ello se encargan las fotogra-
fias a Jean Laurent y Minier (1816-1883/90)

15 Navascues PaLacio, Pedro, 2007, pp.52-55.
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para formar parte de la coleccion de vistas de
obras publicas en nuestro pais que se mostra-
ron en el Pabellén de Espafia en la Exposicién
Universal de Paris de 1867, donde también se
presentaba el faro de Buda en la desemboca-
dura del Ebro™®,

Uno de los puentes colgantes mas intere-
santes, conservado gracias a la obra de Je-
naro Pérez Villaamil, es el de Fraga (Huesca)
sobre el rio Cinca, en la carretera de Madrid a
Barcelona. Su nombre propio era el de puente
de San Isidro y sus tres tramos median en total
ciento cincuenta y ocho metros. Su construc-
cién se inici6 en 1845, y el 12 de abril de 1847
se inauguraba solemnemente con la presencia
de las autoridades civiles y religiosas y de la
poblacion de Fraga.

Puentes que suponen un cambio esencial en
la geometria de la tradicion de arcos que re-
sisten especialmente a compresion con ma-
teriales como la piedra. El arco invertido de
hierro del puente colgante aprovecha ahora
las posibilidades del material con su resisten-
cia a traccion. Nuevas geometrias que sur-
gen de las nuevas posibilidades del hierro.

Aparecen “por primera vez en Espafia en un
proyecto fechado en 1815 en Bilbao™. Ya en
el siglo XX un modelo singular en el Puente de
Triana de Sevilla. Gustave Steinacher y Fer-
dinand Bernardet disefian un complejo y ex-
cepcional sistema de arcos, concebidos como

6 Los puentes de cables en 1850 llegan a 300 m.
El Puente de Brooklyn tiene una luz de 500 m. En
1880: Pratt y Warren. Fowler y Baker 1883 1600
metros entre estribos y 500 m de voladizo.

El Faro de Buda aparecia en la Revista de Obras
Publicas 1897, 44, tomo | (1124); Revista de Obras
Publicas 1861, 9 tomo | (4) 55-56.

7 Lusan Diaz, Alfonso, 2015, Obra publica y moderni-
dad. Primeras aplicaciones del hierro en los puen-
tes esparioles (1815-1846), Generalitat valenciana,
p.67.

verdaderos tubos con almas de madera sobre
los que corren aros tangentes en los que se
apoya el tablero. La Unica diferencia, apenas
sensible, respecto de los franceses estriba en
los algo més de cuarenta y tres metros de luz
que tiene cada uno de los tres ojos del de Tria-
na, frente a los poco mas de cuarenta y siete
gue median los del Carrousel, destruido en
1936 y reemplazado por otro de hormigon. Por
problemas entre contratistas y el ayuntamien-
to de Sevilla la obra la terminara el ingeniero
espafol Canuto Corroza pudiendo hacerse las
pruebas de carga en enero de 1852, y abrirse
al transito el 30 de junio del mismo afio. Las
mas de veintisiete mil piezas metalicas que
precisaba el proyecto salieron de la fundicién
sevillana de Narciso Bonaplata, elaboradas
con hierro para fundir y forjar procedente de
Guerezo (Vizcaya), Marbella (Malaga), Pedroso
(Sevilla) y Escocia.

Otro proyecto singular es del puente nuevo
de Salamanca o puente de Enrique Estevan®.
Su autor, el ingeniero Saturnino Zubiaurre Goi-
coechea, disefio un proyecto fechado en Sala-
manca el 12 de diciembre de 1898. Un puente
muy tendido sobre el ancho cauce del Tormes,
con seis arcos rebajados de hierro de treinta
y tres metros de luz cada uno y una longitud
total de doscientos sesenta metros, siendo
su anchura de diez. El ingeniero, después de
haber calculado con minuciosidad el puente,
conociendo el Traité pratique des ponts méta-
lliques, de Pascal (Paris, 1887), considera ex-
cesivamente sobrio el puente y lo adorna con
arcos polilobulados que cuelgan del tablero.
Desde lejos tampoco se percibe el escondido
recurso de la articulacion de los arcos que, en
lugar de ser empotrados como los de Triana,
llevan aqui unos rodillos en los extremos de las

8 Enrique Estevan fue concejal del Ayuntamiento
salmantino que en 1891 se opuso frontalmente a
la transformacion del puente romano para hacer-
lo méas capaz, proponiendo la construccion de un
puente moderno, en hierro, en Salamanca, sobre €l
rio Tormes.



vigas en arco que permiten un giro capaz de
absorber parte de los movimientos del puente,
en especial los originados por la contraccion
y la dilatacion debidas a los cambios de tem-
peratura. Son arcos biarticulados. El comien-
zo de las obras se retrasd hasta 1902, afio en
gue empezo6 a cotizar en bolsa la Sociedad
Metalurgica Duro Felguera, que construyé el
puente.

En el principio del siglo XX, en 1902 se daba
comienzo el de José Eugenio Ribera'® sobre el
Duero, en Pino (Zamora), muy cerca de la fron-
tera con Portugal. Un disefio y célculos singula-
res y asi, el metro lineal del puente de Pino, con
un arco de ciento veinte metros de luz y una
longitud total de ciento ochenta metros, pesa
cuatrocientos catorce kilos, mientras que en el
de Oporto el metro lineal pesa seis mil kilos y en
el de Garabit nueve mil trescientos. Estas cifras
ponen de manifiesto el altisimo nivel de la inge-
nieria espafola en materia de puentes.

En este mismo terreno se debe rescatar de
un injustificado olvido la personalidad de Ma-
gin Cornet y Masriera (1866-1906) y su pro-
yecto para el puente de Palacio sobre el Gran
Neva, en San Petersburgo (1904). Este inge-
niero industrial, que trabajaba en La Maqui-
nista Terrestre y Maritima, donde era jefe de la
seccion de puentes, gand un famoso concurso
internacional convocado en 1902 por la ciudad
de San Petersburgo. La Maquinista construyo,
en efecto, un gran nimero de puentes de viga
recta, como el de San Pablo, en Burgos (1879),
sobre el Arlanzon; el de Sagasta sobre el Ebro
(1882), en Logrofio, proyectado por el ingenie-
ro Fermin Manso de ZUfiga, o el de Aranda de
Duero (Burgos), sobre el Duero.

19 José Eugenio Rivera publicd diferentes libros sobre
puentes metalicos. Puentes de hierro econdmicos,
muelles y faros sobre palizadas y pilotes metalicos,
en 1895; Estudio sobre el empleo del acero en los
puentes, de 1896; y Estudio sobre los grandes via-
ductos, en 1897.
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Los viaductos ferroviarios son singulares
porque deben resistir el peso del ferrocarril y
Su movimiento.

He venido por un ferrocarril osado,

bizarria de ingenieros, hecho entre las entra-
fias de montes de piedra dura.

He visto inmensas rocas tajadas;

he pasado sobre puentes entre la boca de un
tunel y la de otro.

Rubén Dario, Tierras solares

Los puentes de viga trabajan a flexion y ello
entrafia una serie de cuestiones complejas a
la hora de establecer su calculo, muy diferen-
tes a las que plantean los puentes colgantes o
en arco que trabajan, a traccion y compresion
respectivamente. Por otro lado, los puentes o
viaductos sobre vigas rectas parecen ofrecer
pocas posibilidades estéticas. Fue Pablo Al-
zola y Minondo® uno de sus defensores, tras
la evolucion que experimentaron sus ideas al
respecto desde que proyectara uno de los pri-
meros puentes en celosia de cierta entidad en
Espafia, como fue el que salvaba el Guadalhor-
ce (1863), en la carretera de Malaga a Cédiz. El
puente de Alzola quedo recogido por la camara
de José Spreafico (1867) en una imagen en la
gue él mismo aparece en un primer plano.

“Gracias a estos fotografos conocemos el
aspecto de los primeros y desaparecidos via-
ductos ferroviarios de la década de 1860 asi,
el propio Spreafico nos dejo una espectacular
vista de uno de los viaductos desaparecidos
de la linea de Cérdoba a Mélaga, hoy desman-

2 Teoria del célculo de las vigas rectas, que comien-
za asi; «La extraordinaria aplicacion que han tenido
desde hace algunos afios los puentes de hierro de
vigas rectas, ha hecho que los ingenieros hayan
considerado uno de los problemas mas interesan-
tes de su profesion el calculo de las dimensiones
de la mismas».
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telada en parte, que pertenecen a una serie de
puentes construida en 1865. El que fotografié
sobre el Guadalquivir es una verdadera viga
cajén sobre pilas cilindricas, a modo de puente
tubular, por dentro del cual discurria el tren. El
puente de Lérida (1860) captado por Clifford,
sobre pilas de fabrica; el de Castronufio sobre
el Duero, de cinco tramos que se apoyan en
pilas cilindricas metalicas, en la linea de Medi-
na del Campo a Zamora (1864) y recogido por
Laurent y el de las Rochelas o Roixellas (1863),
en la linea Tarragona a Montblanc, sobre pilas
armadas con sencillas cruces de San Andrés
y basamento de fabrica, fotografiado por José
Martinez Sanchez, colaborador de Laurent y
asociado a él en esos afios, son algunos de
estos ejemplos adn por estudiar y localizar en
los que debieron intervenir constructoras fran-
cesas Yy, muy probablemente, algunas de las
mencionadas que se quedaron en Espafia ante
la fuerte demanda que se iba a producir por la
ineludible necesidad de extender su corta red
ferroviaria™'.

La mayor parte de estos primeros puentes
en celosia fueron construidos por empresas
extranjeras. Hubo que esperar a que la indus-
tria espafiola acometiera la construccion de
locomotoras y railes y de los viaductos ferro-
viarios. Ese es el papel que juega en el panora-
ma industrial de nuestro pais la actividad de La
Magquinista Terrestre y Maritima de Barcelona
que, construyo importantes viaductos ferrovia-
rios y las primeras y mejores locomotoras de
vapor que se construyeron en Espafa.

En 1887 la revista Anales de la Construc-
cién y de la Industria, decia de la Maquinista
que: “Habia construido puentes cuya longitud
sumaba seis mil Kilémetros, de los que 1.032
metros correspondian a puentes metalicos
para el Estado, 1.902 para el ferrocarril y minas
de San Juan de las Abadesas, 152 metros para
los puentes de los ferrocarriles de Tarragona a
Barcelona y Francia, 206 metros para los de

21 Navascues PaLacio, Pedro, 2007, p.117.

la linea de Medina del Campo a Zamora y de
Orense a Vigo, 822 para los ferrocarriles direc-
tos de Madrid y Zaragoza a Barcelona, 80 me-
tros para el de Cuenca a Valencia y Teruel"?.,
En 1912 la empresa MZA (Madrid-Zarago-
za-Alicante) le compré cuatro mil vagones de
mercancias y le encargd otros dos mil, lo que
puede dar idea de la capacidad de produccion
de La Maquinista.

En la provincia de Jaén se construy6 el via-
ducto del Salado en la linea Linares-Almeria
que recorre, con tuneles y viaductos, una re-
gién minera de dificil orografia para llevar el
mineral de hierro hasta el puerto de Aimeria. El
proyecto de esta linea data de los afios finales
del siglo XIX, pero una vez que fue aprobado
conocid, en 1896, la modificacién de su traza-
do, haciéndose entonces necesario la cons-
truccion de un viaducto sobre el arroyo Sala-
do, en el término municipal de Larva (Jaén). De
entre los viaductos metalicos esparioles, es el
de mayor altura y tiene unas pilas que en su
altura maxima alcanzan los ciento diez metros,
al tiempo que salva las mayores luces, con sus
tres tramos de ciento cinco metros cada uno.
El nuevo viaducto de hormigén de 1972 lo ha
dejado sin uso, pero sigue en pie el antiguo via-
ducto metdlico.

“Para dar una idea del alcance de los viaduc-
tos de ferrocarril construidos en Espafia por
las diferentes compafiias hasta 1925, y con la
prudencia con la que hay que manejar estos
datos, habida cuenta de la escasez de infor-
macién sobre el periodo 1850-1860, diremos
que dichas compafiias se repartian entre las
distintas lineas un total de sesenta y seis kilo-
metros de viaductos metalicos, unos de hierro
y otros de acero, en los que entraban cinco mil
trescientos noventa y seis tramos de viga en
celosia o trianguladas™.

22 Navascues PaLacio, Pedro, 2007, p.123. deberia de-
cir 6 Kildémetros no seis mil.

2 Navascues PaLAcio, Pedro, 2007, p. 140.



En el siglo XX un viaducto singular es el
construido sobre el embalse de Contreras. El
impacto medioambiental del paso del AVE a
Valencia por las hoces del Gabriel lleva a una
solucién de ingenieria complicada. Para pasar
sobre el embalse se ha construido un viaducto
de 587 metros de longitud proyectado por el
ingeniero Javier Manterola con un arco cen-
tral de 260 metros de luz y una anchura de la
plataforma del tablero de 14 metros por donde
trascurre la linea del AVE Madrid-Valencia y la
carretera.

El primer puente de Bilbao es de 1815 con pro-
yecto de Juan Bautista Belaunzaran. El plano
del proyecto dice: “Plano de un Puente de Fie-
rro en un arco escarzano de 265 pies de cuer-
da, o albeo [sic], y 35 de sagita, proyectado en
el punto de la Naja, sobre la ria de la N. Villa
de Bilbao”.

El transbordador disefiado por Alberto del
Palacio ha sido declarado Patrimonio de la
Humanidad en el 2006. Alberto de Palacio y
Elissague (1856-1939) proyect6 su puente de
Vizcaya, tendido entre Portugalete y Las Are-
nas, como monumental entrada a la ria des-
de el Abra donde ya estaba en construccién
el puerto exterior. Este puente, inaugurado
en 1893, fue el primer puente transbordador
del mundo. Alberto de Palacio patenté su in-
vencion en 1888, antes del que por error se
ha considerado durante mucho tiempo como
prototipo, es decir, al conocido puente trans-
bordador de Marsella proyectado por Arnodin
(1904), cuando el del Rouen es incluso anterior
en el tiempo (1898)%.

El de Vizcaya es un puente colgante de cien-
to sesenta metros de luz sobre cuyo tablero, a

% | a obra fue financiada por Anselmo Lépez de Leto-
na. En la actualidad sélo se conservan ocho puen-
tes trasbordadores en el mundo.

[Diego Peris Sanchez] - 91

cuarenta y cinco metros sobre el nivel de las
aguas para permitir el paso de los barcos de
alto mastil y sostenido por dos torres de ce-
losfa de sesenta y un metros de altura, corren
dos railes sobre los que se desplaza un tren
de rodillos del que pende el transbordador o
barquilla que es la que traslada a las gentes,
animales y enseres de una orilla a otra. Por ello
se llama puente transbordador nombre que se
impuso sobre el inicial de puente Palacio, que
se difundié por Europa en su momento y que
hubiera sido el equivalente al de la Torre Eifel®.

El trasbordador de Bilbao fue volado el 16
de junio de 1937 por el ejército republicano
para frenar el avance de las tropas de Fran-
co. La reconstruccién de Bilbao se realizd con
una excelente intervencion del ingeniero José
de Juan-Aracil (1939-1941), quien mantuvo la
imagen y funcion del puente e introdujo las me-
joras necesarias que hicieron posible su con-
servacion. La modificacién mas importante fue
el cambio de la antigua viga horizontal armada
con cruces de San Andrés por una viga del
sistema Warren con un canto de tres metros
sobre los dos que tenia la anterior, roblonando
todas las uniones como en la primera versién
de Palacio. Junto a ello, se suprimieron los ti-
rantes inclinados u obenques, dejando sdlo las
péndolas verticales.

Fullaondo dedicada un nimero de la Revis-
ta Nueva Forma a Alberto del Palacio® vy alli
se decia: El puente trasbordador y el sistema
Palacio es un modelo de avance de materiales

% Su constructor fue Fernando Arnodin, este antiguo
colaborador de la casa Seguin y que en 1872 habia
fundado su propia compafiia. La mayor fama de la
Sociedad Arnodin sobre Palacio, la importancia y
numero de obras que el constructor francés hizo,
como los puentes de Rouen y Marsella, y un mejor
conocimiento de su obra a través de la bibliografia
francesa, siempre parcial, hizo que el nombre del
arquitecto espafiol se eclipsara hasta el punto de
que en los manuales figura el puente transbordador
como invento de Arnodin.

% Revista Nueva Forma. Febrero 1971, nimero doble
60-61.
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y de concepcion estructural. “Viendo las gen-
tes el impetu ascensional del Puente Colgante
y la suma de ingenios, calculos, artilugios de
gue se hacia acompaniar Alberto del Palacio,
repetian a coro: poliglota”. El texto de Santiago
Amon decia: “Mientras el arte cultiva I'intimis-
me o se adhiere a las viejas formulas adn fija
en el pasado, la industria adelanta y explora
lo desconocido. No es en los estudios de los
pintores y escultores donde la revolucion des-
de tanto tiempo esperada se prepara jes en las
fabricas!

“Cuando un gigante conversa con un trape-
cista termina por reconocer: alto dignatario”.
“Cuando un ingeniero universal analiza los
célculos de otro ingeniero universal profiere:
arquitecto”.“La extraordinaria belleza inserta
en las obras de los ingenieros se basa preci-
samente en la ausencia de cualquier conoci-
miento de sus propias posibilidades artisticas
al igual que ocurria con los creadores de las
bellas catedrales, que no se daban entera
cuenta del esplendor de sus creaciones”. La
nueva arquitectura es la arquitectura en hie-
rro. Las revoluciones arquitectdnicas siguen
siempre a las revoluciones sociales. En los
periodos de transicion pocos caminos apare-
cen, poco importa lo largo que estos periodos
puedan ser. Los hombres insisten en reprodu-
cir viejas formas, hasta que un cambio radical
hace tabla rasa de todas las escuelas, de to-
das las teorias banales.

- ¢Por dénde vamos ahora? - nos pregun-
taba Scott

- Comenzamos a recorrer la rica comarca de
Santares, que tendra unos 90.000 habitantes,
situada en la provincia de Extremadura, a una y
otra parte del Tajo, que la corta oblicuamente.
Tiene diez leguas de largo por cinco de ancho y
produce muy abundantes frutos, donde se cria
mucho ganado. Ahora vamos cortando por el
centro de esta comarca, y la locomotora nos
lleva en linea recta, como un hombre honrado
hasta Santaren.

- ¢Los hombres honrados caminan en linea
recta?

- Siempre mientras los canallas caminan en
linea mista, y los hipdcritas y embusteros por
doble curva?”

Las estructuras metélicas en celosia llenan las
carreteras, los puentes ferroviarios y aparecen
en las grandes estructuras de gruas y cargade-
ros en los puertos espafoles.

Cargaderos con gruas de mandibula y de
imanes,

transbordadores y viaductos, insisten en las
marismas

con formidables plataformas apoyadas en
vigas de celosia y columnas de fundicidn.

Concha Espina, El metal de los muertos

En 1898, en el puerto de Barcelona y distri-
buidas entre los muelles del Comercio, de la
Muralla, del Arsenal y de Barcelona, habia un
total de treinta y una grlas hidraulicas de di-
ferente tonelaje, altura y longitud de pescante,
a las que hay que sumar las cuarenta y seis
pequefias de mano, con una potencia de en-
tre una y cinco toneladas, y las cuatro de va-
por de entre diez y veinte toneladas. Las dos
grdas hidraulicas mayores tenian una potencia
de veintisiete y veinticinco toneladas respecti-
vamente y, como el resto, fueron construidas
y montadas por la sociedad inglesa The Hy-
draulic Engineering Company, de Chester, bajo
la direccion del ingeniero Ellington, a quien se
atribuian las mejoras introducidas en las gruas
hidraulicas del sistema inventado por William
Armstrong quien, por otra parte, tenia prac-
ticamente en sus manos el monopolio de las

% Diaz Perez, Nicolas, 1877, De Madrid a Lisboa: im-
presiones de un viaje. Madrid, Establecimiento ti-
pografico de M. Minuesa, pp. 414-415, citado en
Lusin Diaz, Alfonso, p. 8
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Fig. 2.- Puente de las cellas.

que se construyeron entonces con destino a
un gran nimero de puertos ingleses. Grandes
ingenios que permiten el trasporte de mercan-
cias en gran escala y que definen la imagen de
muchos de los puertos comerciales.

El cable inglés de Almeria® es un inge-
nio especialmente interesante para la carga
del material de las minas. Su presencia en el
borde del mar como gran estructura metélica
conservada y rehabilitada es una muestra de
la relacién de la estructura construida con el
medio natural. “Evoca de manera contradicto-
ria lo positivo y lo negativo de la modernizacién
aparejada a la industrializacion capitalista. La
ruptura del aislamiento con la llegada del fe-
rrocarril, junto con el impulso hacia las nuevas
actividades industriales en una remota y pe-

%8 SANcHEZ Picon, Andrés y Torres Lopez, Ramdn de,
coord. 2007, El cable inglés de Almeria. Centenario
del cargadero de mineral El Alquife (1904-2004),
Junta de Andalucia.

quefa capital de provincia de finales del siglo
XIX en la que la presencia de las actividades
agricolas de la vega tradicional seguia siendo
predominante, frente a la vulnerabilidad de un
modelo de desarrollo controlado e impulsado
por intereses foraneos... El Cable inglés sim-
boliza, como pocos lugares o elementos po-
drian hacer, aquella temprana integracion de
la economia almeriense en un mundo donde la
globalizacion daba sus primeros pasos™?.

La geometria del hierro viene definida por su
comportamiento estructural y sus capacida-

% SAncHez Picon, Andrés, 2007, “Del panorama al de-
talle: historia, memoria, identidad”, en Sanchez PI-
CON, Andrés y TORRES LOPEZ, Ramén de, coord.
2007, pp. 77-92, p. 77. El cargadero del Alquife fue
proyectado por el ingeniero escocés John Ernest
Harrison y el ingeniero de caminos espafiol Andrés
Monche lo presentd en la administracion espafiola
para su legalizacién y fue inaugurado por el rey Al-
fonso Xl en abril de 1904.
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des resistentes a compresion, traccién y fle-
Xion que permiten muy diferentes soluciones
constructivas. Los puentes surgidos desde
las primeras décadas del siglo XIX van acom-
pafando al desarrollo de carreteras y espe-
cialmente al del ferrocarril ocupando y cualifi-
cando la geografia espafiola en sus diferentes
regiones. Geometria, geografia e historia del
hierro a lo largo de un siglo del desarrollo de
las comunicaciones en nuestro pais.

Estructuras lineales que marcan formas ar-
tificiales en intima relacion con el entorno
natural y que deben superar sus geografias
y topografias adversas.Los puentes desde
finales del siglo XIX son la leccion estructural
de un nuevo material que tiene buenos com-
portamientos a compresion, flexion y trac-
cion conformando por ello modelos geomé-
tricos diferenciados. Y en su ubicacion, son
referentes por su relacion con la geografia
que quieren salvar en rios, montafas y reco-
rridos de carreteras y ferrocarril. Un modelo
de configuracion formal y definicion de nue-
VoS paisajes que enuncian nuevos tiempos.

Dos estructuras en las que el hierro tiene un
protagonismo esencial con las estaciones y los
mercados. Instalaciones que se introducen en
el interior de las ciudades y que crean nuevos
espacios por las dimensiones, los usos que
acogen y las formas que generan las estructu-
ras espaciales que conviven con cerramientos
clasicos en muchas ocasiones.

“Al iniciarse la aventura del ferrocarril, cuyo
alcance no sabia calibrarse pero que se intuia
de poderoso futuro, fue necesario arbitrar un
edificio para viajeros y mercancias que tardd

algun tiempo en cuajar de un modo satisfacto-
rio debido a las complejas exigencias a las que
debia adaptarse, pues las locomotoras de va-
por, cada vez mas poderosas, arrastraban un
mayor numero de vagones, de modo que las
primeras estaciones, al igual que sucedia con
los puentes, pronto se quedaron obsoletas, y
las que a éstas sucedieron, también, estable-
ciéndose entonces una curiosa carrera entre
las necesidades del ferrocarril y la prestacion
de las estaciones que a finales del siglo XIX ha-
bia alcanzado un equilibrio razonable. Por otra
parte, se dudaba entre considerar la estacion
como un establecimiento industrial, fabril, pues
no en vano cobijaba ruidosas maquinas que
despedian humo por sus chimeneas y se ali-
mentaban del carbdn que colmaba el ténder o
si, por el contrario, habia que concebirla como
un nuevo edificio que debia incorporarse a la
ciudad expresandose en sus mismos términos
arquitectonicos™.

Las primeras estaciones se construyen de
madera tipo “embarcadero” como la primera
de Atocha. Pero la estacion se convierte en
puerta de la ciudad y por ello cobra una sin-
gular importancia®. Son elementos que esta-
blecen el acceso del ferrocarril al interior de
estas y que van a establecer condicionantes
fuertes en el posterior desarrollo de estas. Con
el sistema ferroviario establecido en Espafa,
la primera compafiia de capital mayoritaria-
mente francés con el impulso del marqués de
Salamanca fue la Compafiia Madrid- Zarago-
za-Alicante (MZA), fundada en 1856%. Poste-

% Navascuts PaLacios, Pedro. 2007, p. 195

31 AcuiLar Civera, Inmaculada, Navascues Patacio, Pe-
dro y Humanes Bustamante, Alberto, 1980. Las es-
taciones ferroviarias de Madrid. Su arquitectura e
incidencia en el desarrollo de la ciudad, Madrid,
Colegio Oficial de Arquitectos.

% | a concesion provisional de la linea Madrid-Aran-
juez es de 1844 a favor del ingeniero Pedro de Lara.
En 1845 se le concede a José de Salamanca, la
construccion y explotacion del camino de hierro.
Esta contrata a los hermanos Green la redaccion



riormente explotaria las lineas de Cérdoba-Se-
villa-Huelva y afios después, ya en el siglo XX,
parte de lo que se llamd la «red catalana» de
la MZA. La segunda compafiia que trabajé en
nuestro pais fue la Compafiia de los Caminos
de Hierro del Norte de Espafia (1858), que in-
corpord antiguas concesiones, y que tuvo li-
neas en diferentes regiones ademas de la suya
originaria que era Valencia. Con el paso de los
afios llegaran a trabajar casi cincuenta compa-
fiias que se unificaran en 1941, bajo el nombre
de RENFE®,

Las estaciones espafiolas conocieron tres
etapas fundamentales:

- La primera se iniciaria en 1848 con la esta-
cién de cabecera de la linea Barcelona- Mata-
rd, y terminaria en 1868 con el derrocamiento
de Isabel II. Es la etapa heroica, especialmente
experimental.Nacen las primeras estaciones,
siempre provisionales y de las que no queda
ninguna en pie, como es el caso de la de Atocha
en Madrid, las de Valencia, Guadalajara, Toledo,
la del Norte en Barcelona, o las de Miranda de
Ebro, Tarragona y Alicante, entre otras.

Son los comienzos de una red radial con
centro en la capital que desarrolla sus ejes
Norte sur y las lineas hacia Catalufia, Levante
y Galicia.

- Vino después la etapa de crecimiento y
expansion de la red ferroviaria, entre 1868 y
1902, con las grandes estaciones madrilefias
de Delicias, Norte y Atocha en Madrid. Y jun-
to a ellasen su desarrollo hacia el norte: Za-
ragoza, Irin, la segunda de Zaragoza la de
Santander y las de Burgos y Valladolid. En el
desarrollo hacia Levante la de Alicante. En el

del proyecto. En 1848 viene el célebre ingeniero
ferroviario francés Eugenio Flachat para revisar la
linea. La estacidon o mas bien embarcadero se ubi-
ca desde estos momentos en Atocha.

% Wais, Francisco, 1974, Historia de los ferrocarriles
esparioles, Madrid, Editora Nacional.
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desarrollo hacia el sur la antigua sevillana de
San Bernardo, la de Céadiz, la de Cérdoba o
Plaza de Armas en Sevilla. Algunas de estas
estaciones han desaparecido y otras se han
modificado.

- La estacion de Burgos construida en 1901
inicia ya un tercer periodo, que corresponde al
siglo XX Entre las estaciones mas importantes
de este periodo se encontrarian la de Carta-
gena, la del Norte de Valencia y la Maritima
de Valencia, la ampliacién de la estacién del
Norte de Barcelona y la de Canfranc. En este
momento el arquitecto Muguruza proyecto la
estacion Término de Barcelona con motivo de
la Exposicion Universal de 1929.

La estacion de Delicias fue la cabecera de
la linea Madrid-Ciudad Real-Badajoz (la direc-
ta), y el mismo afio de su inauguracion (1880)
se convirtid en estacién término de la linea
Madrid- Caceres-Portugal. El proyecto es del
ingeniero francés Emile Cacheliévre que pro-
yectd el edificio con la cubierta metalica que
De Dion habia mostrado en la Exposicién Uni-
versal de Paris de 1878. La armadura llamada
De Dion esta formada por una serie de cuchi-
llos armados unidos a los propios pilares que
tienen una cimentacion en profundidad. La eli-
minacion de los elementos de arriostramiento,
y la solucién dada al problema de la dilatacién,
eran las dos novedades basicas respecto al
sistema tradicional de Polonceau. Luces de
35 metros y alturas de 22. Vaseille, el ingeniero
de Fives-Lille que vino a montar la estacion de
Delicias contd aqui con la colaboracion de tres
ingenieros espafioles: Espinal, Ulierte y Gu-
tiérrez Calleja®. Formalmente es una solucion
atirantada en la tradicion de Polonceau, pero el
ingeniero francés Mercier de la compafia que
hizo el proyecto definitivo en 1881 transformé

% Qutiérrez Calleja era profesor de la Escuela de
Ingenieros de Caminos al frente de la catedra de
Ferrocarriles y compafiero de promocion de José
Echegaray. Navascues PaLacios, Pedro. 2007.
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los pares de la cubierta en verdaderas vigas ar-
madas y roblonadas que se unen a los pilares
de hierro que los sustentan. Con ello se alcan-
zaron los cuarenta metros de luz que hoy tiene
bajo la primera gran cubierta.

En la Estacidn del Norte ademas de Mercier,
que calculé la estructura metélica realizada en
Francia y Bélgica, colaboran el ingeniero fran-
cés Biarez, jefe de Vias y Obras, el arquitecto,
también francés, Ouliac y Eugenio Grasset,
que en 1897 cred la empresa Grasset y Cia,
con la que construy6 un gran ndmero de via-
ductos de ferrocarril y cubiertas de estaciones
desde sus talleres en Madrid.

La tercera gran estacion madrilefia es la de
Atocha, trasformada totalmente en el siglo
XIX. Proyecto de arquitectura de Alberto de
Palacio, aunque la gran montera metélica fue
calculada, y disefiada, por el ingeniero Henri
Saint James, segun La Gaceta de los Caminos
de Hierro (1893). Palacio habia proyectado la
estacion a finales de 1888, es decir, con an-
terioridad a la inauguracién de la Galeria de
Maquinas de Dutert y Contamin para la Expo-
sicion Universal de Paris de 1889 por lo que
Atocha es anterior a la Galeria de Maquinas en
su disposicion de casco de nave invertida®.
La estacion de Atocha es probablemente una
de las experiencias limite que se han hecho
con el sistema De Dion, si bien con formas
curvas. Tiene cuarenta y ocho metros de luz
y casi veintisiete de altura y ciento cincuenta
y dos metros de largo con siete mil cuatro-
cientos metros cuadrados cubiertos. Atocha
esta entre las grandes estaciones ferroviarias
europeas del momento si bien alguna como
King Cross de Londres 1866 con 78 m de luz
superaba ampliamente sus dimensiones. La
obra fue realizada por la Société Anonyme des
Constructions et des Ateliers de Willebroeck,
con sede en Bruselas. La fachada en arco re-

% Nada tiene que ver el sistema empleado por Dutert
y Contamin, que consta de dos semi-cuchillos ar-
ticulados, con la rigidez del sistema De Dion que
todavia utiliza Alberto de Palacio en Atocha.

produce la forma interior de la estructura.Este
esquema de gran carena a modo de bdéveda
metalica, cuyo faldon se incorpora a la facha-
da a modo de cierre, se repitié en otros casos
como en la estacion de Cérdoba, en Sevilla
Plaza de Armas (1899-1901), del ingeniero
portugués Santos Silva, 0 en la ampliacién
de la estacién del Norte, en Barcelona (1896-
1910), de Demetrio Ribes que proyectaria
también la estacién de Valencia.

Ofras estaciones se resuelven con estructu-
ras metalicas como Almeria (1893-1895), que
incorpora de forma emblematica a su fachada
la imagen de una inexistente carena en hie-
rro; “la de Cadiz (1894), del ingeniero Agustin
Jubera, autor asimismo de la desaparecida
de San Bernardo en Sevilla, conocida tam-
bién como estacién de Cadiz (1886-1905), y
la estacion de La Concordia o de Santander,
en Bilbao (1896-1900), del arquitecto Severino
Achucarro. Aunque ya muy entradas en el siglo
XX, pero ligadas a esta misma tradicion deci-
mononica desde la cual Unicamente se explica
su concepcién general, nos encontramos con
estaciones como la desaparecida de Abando,
en Bilbao (1905), del arquitecto municipal En-
rique Epalza que, incendiada y luego recons-
truida, fue sustituida en 1948 por la actual; o
con la magnifica estacion Término, en Barce-
lona, llamada también de Francia, proyecto del
arquitecto Pedro Muguruza y construida en el
solar del que partia el tren de la linea Barcelo-
na-Matar¢™.

Un conjunto de edificios relacionados con
el ferrocarril que son muestra de la evolucién
de las técnicas para cubrir grandes luces con
estructuras de hierro a finales del siglo XIX. Ya
a principios del siglo XX la red de ferrocarri-
les espafioles superaba los 11.000 Kildmetros
conformando asi una infraestructura con una
especial incidencia en el paisaje y el territorio
con sus demandas de trazados e infraestruc-
turas auxiliares.

% Navascuts PaLacio, Pedro, 2007, p.221
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Fig. 3.-

Mercados

Arquitectura de alambre y talco [...] Sustitu-
yendo la ojiva gatica,

la columna salomdnica y el capitel por la es-
cueta pilastra de hierro

fundida en los talleres de Liverpool; sustitu-
yendo las bovedas de piedra

por tinglados mas o menos transparentes y
armazones mas o0 menos ligeros.

Pérez Galdos, La Nacién (21-9-1865)

Alo largo del siglo XIX, los municipios asumie-
ron nuevas competencias, entre las que se in-
cluia el abastecimiento, dando lugar a un gran
nimero de ordenanzas y reglamentos para
controlar la venta de los productos comesti-
bles, su calidad, sus condiciones de salubri-
dad e higiene. Asi, al control y monopolio que
ejercieron los ayuntamientos sobre el abasteci-
miento de las ciudades sigui¢ ahora, en condi-
ciones de libre comercio, una fiscalizacion que

se manifiesta publicamente en el mercado de
abastos.

El modelo de les Halles de Paris se quie-
re implantar en Espafia en diferentes lugares
especialmente en Madrid. En esta ciudad, el
Ayuntamiento decidio encargar al arquitecto
Mariano Calvo y Pereyra mercados en hierro
para las plazas de la Cebada y de los Mosten-
ses, cuyos proyectos fueron aprobados por
la corporacion en mayo de 1868. En la con-
cepcion de estos mercados, Calvo y Pereyra
siguieron en lineas generales, el modelo pari-
siense de Baltard. En 1870 se puso la prime-
ra piedra de los dos mercados y el primero en
inaugurarse fue el de la Cebada, el 1 de junio
de 1875, acto al que asistid el rey Alfonso XIl.
Unos meses después se termind el de los Mos-
tenses.

El mercado estaba construido a base de pér-
ticos con vigas horizontales sobre montantes
verticales, una solucién estandarizada, inde-
formable y resistente, que permitia montar los
elementos prefabricados con facilidad y cuyo
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esquema basico, consiste en dos columnas
de fundicién que soportan una viga laminada,
sistema que fue el mas repetido en la historia
de la arquitectura del hierro®. El mercado de la
Cebada se derribd en 1958.

El mercado de san Antonio de Barcelona es
“el mas caracteristico, por apartarse en su
disposicion de las formas generales [...] levan-
tandose por entero en toda una manzana del
ensanche” de Cerda y, por lo tanto, sobre un
solar en forma de octogono en el que, lejos
de ajustarse a su perimetro achaflanado, se
asienta libremente, disponiendo dos ejes. Fue
proyectado por el arquitecto Antonio Rovira y
Trias y construido entre 1876 y 1882, sin per-
der de vista que en 1879 el Ayuntamiento de
Barcelona nombraba director practico del mer-
cado a José Maria Cornet y Mas, ingeniero de
La Maquinista Terrestre y Maritima, la empresa
que lo construyé. Cornet y Mas llegaria a dirigir
esta importante compafiia entre 1880 y 1916,
quiza el periodo mas brillante de su historia.
Rovira y Trias, también con la Maquinista Te-
rrestre y Maritima proyectd los mercados de la
Barceloneta (1884), de Hostafrancs (1888) y de
la Concepcidn (1888), dentro del plan de me-
joras urbanas de Barcelona para la Exposicion
Universal de 1888.

Pero Barcelona conserva adn su primer gran
mercado en hierro, el mercado del Borne, an-
terior a los ya citados, si bien cerrd sus puer-
tas en 1971 y se abri6 de nuevo en 2009 como
centro cultural. EI Ayuntamiento quiso levantar
un mercado moderno sobre los terrenos de la
Ciudadela, sacando a subasta la obra el 10
de enero de 1874. Las empresas Sociedad de
Navegacion e Industria y La Maquinista Terres-
tre y Maritima, se pusieron de acuerdo para
repartirse el trabajo, que recayo finalmente en

%" Rovira Y RaBassa, Antonio, 1900, El hierro. Sus cor-
tes y enlaces.

La Maquinista, haciéndose cargo de la cons-
truccion en hierro el ingeniero José Maria Cor-
net, que contd con la participacion del maestro
de obras José Fontseré quien, desde el punto
de vista historiografico, ha capitalizado la au-
toria en detrimento del ingeniero. La Herreria
de Nuestra Sefiora del Remedio, de Guriezo
(Cantabria), una ferreria con una amplia historia
suministr6 a La Maquinista la mayor parte del
material de la obra. Actualmente el mercado
del Borne es Centro de Cultura y Memoria.

Palencia mantiene también en pie el merca-
do que proyecto el arquitecto Juan Agapito y
Revilla en 1895, quien luego seria arquitecto
municipal de Valladolid. En 1898 se comenz6
el de Abastos de Salamanca, proyectado por
Joaquin Vargas, construido por los talleres de
Pérez Moneo y Compafiia, empresa fundada
en Salamanca por Anselmo Pérez Moneo, en
1881. El mercado de Almeria fue proyectado
por el arquitecto municipal, Trinidad Cuartara
(1892). El de la ciudad de Malaga, que inicial-
mente se llamo de Alfonso XII (1879), es obra
del arquitecto municipal Joaquin Rucoba, quien
ya habia hecho la plaza de toros de La Mala-
gueta y mas tarde proyectaria el fronton Be-
ti-Jai, en Madrid, con una importante estructura
metalica. El mercado malaguefio de Alfonso XII,
también llamado de las Atarazanas, es un pro-
yecto peculiar en su planteamiento inicial, pues
incorpora en la fachada la antigua portada de
las atarazanas nazaritas del siglo XIV de la que
fue ciudad hispano-musulmana. Se trataba de
salvar de algun modo un fragmento de este tes-
timonio del pasado islamico de la ciudad, derri-
bado en 1868, fragmento que Rucoba propuso
incorporar a su mercado de hierro.

En Alicante el proyecto es un edificio con ele-
mentos de inspiracion modernista. Fue cons-
truido bajo la direccion de J. Vidal Ramos entre
1911 y 1912, sobre la muralla del S. XVIIl que
circundaba Alicante. Consta de dos plantas, una
de ellas en semisétano, debido a las pendientes
de las calles circundantes. La fachada posterior
se encuentra en la plaza 25 de mayo que recuer-



da a las mas de 300 victimas del bombardeo
sufrido durante la Guerra Civil Espafiola, el 25
de mayo de 1938. El proyecto inicial de 1915
es del arquitecto Francisco Fajardo Guardiola y
tiene cerca de 11.000 metros cuadrados.

En Valencia hay diferentes mercados. El mer-
cado Coldn de Valencia es un proyecto ubica-
do en lo que antiguamente fuera la fabrica de
gas del Marqués de Campo. Fue proyectado
en 1914 por Francisco Mora Berenguer (1875-
1961 El mercado central es una construccion
de estilo modernista valenciano que se em-
pez6 a construir en el afio 1914 por Francesc
Guardia i Vial y Alexandre Soler i March, Des-
pués de algunas desavenencias y de algunas
modificaciones en el proyecto inicial la direc-
cion de las obras correspondera al arquitecto
valenciano Enrique Viedma Vidal finalizandose
en enero de 1928.

Proyectos que suponen la presencia de
estructuras industriales en el interior de la
ciudad que, por ello, quieren revestirse de
formas histdricas en sus fachadas y en la
imagen que ofrecen a la ciudad.

Y junto a estas estructuras de comunicacio-
nes y de espacios como las estaciones y los
mercados, las fabricas de produccién del hierro.
Grandes importaciones de otros paises como
Inglaterra hasta que se van creando industrias e
instalaciones capaces de suministrar a las em-
presas espafiolas segln sus necesidades.“La
siderurgia espariola tuvo que afrontar, en el cur-
so del siglo XIX, diversos problemas relaciona-
dos entre si: un atraso técnico inicial conside-
rable, un combustible caro o de mala calidad y
un mercado de dimensiones reducidas y poco
integrado que impedia alcanzar la escala mini-
ma eficiente para competir en igualdad de con-
diciones con otros productores, principalmente
ingleses, belgas y alemanes™®. Las ferrerias tra-

% NapaL, Jordi dir, 2003, Atlas de la industrializacion
de Espafia 1750-2000, Fundacion BBVA, Critica, p.
144,

[Diego Peris Sanchez] - 99

dicionales se localizaban especialmente en las
provincias de Vizcaya y Guiplzcoa. A mediados
del siglo XIX industrias en Malaga y Sevilla com-
piten con Asturias. Junto a ello el desarrollo de
la zona de Vizcaya donde en 1880 se instalan
los primeros hornos Martin Siemens.

Altos Hornos de Vizcaya (AHV) fue la mayor
empresa de Espafia durante gran parte del si-
glo XX. Surgio por la fusion de varias empresas
siderometalUrgicas de Vizcaya. Su crecimiento,
debido a la importacion de tecnologia britanica
y estadounidense, empleo directo e indirecto,
a la adquisicion de otras pequefias empresas
para monopolizar el sector y que ademas ape-
nas fuese dafiada durante la Guerra Civil Es-
pafiola fueron parte de su éxito. Otros factores
histérico-politicos, como la Primera Guerra
Mundial, que impuls6é sus exportacionesy la
politica industrial proteccionista y autarquica
del franquismo también tuvieron gran influen-
cia en su crecimiento.

Fundada en 1902, estuvo ubicada en Bara-
caldo y Sestao. Las empresas que la crearon
fueron Altos Hornos de Bilbao, La Vizcaya, que
contaban con instalaciones siderurgicas inte-
grales, y La Iberia, una hojalateria dependiente
de La Vizcaya, debido al gran auge del sector
y a la necesidad de fusionarse para mantener
su estatus de empresas importantes. También
contaba con instalaciones mineras y peque-
fias factorias en Cantabria, Asturias, provincia
de Almeria, Regién de Murcia y provincia de
Guadalajara y decenas de empresas auxiliares
junto a mas minas en el resto de Vizcaya; ade-
mas, desde la segunda mitad del siglo XX, se
extendid por la Comunidad Valenciana (Altos
Hornos del Mediterraneo)®.

Tras la primera guerra mundial a las provin-
cias cantabricas se suman Barcelona y Valen-

% Hoenman, Ralf, 2008, “El patrimonio industrial del
hierro y el acero en la Europa moderna: preserva-
cion antes de la extincion” en Awarez Areces, Mi-
guel Angel ed. Y coord. Del hierro al acero, forjando
la historia del patrimonio industrial metaldrgico, IN-
CUNA, pp. 17-23.
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cia. “La irrupcion de la planta siderurgica de
Sagunt conformé un mapa siderurgico articu-
lado en torno a tres centros, Bilbao, Sagunt y
Mieres La Felguera, que se mantendrian du-
rante décadas”®. Una geografia que reparte en
tres localizaciones centrales la produccién del
material en estos momentos.

“La arquitectura del metal es una arquitectu-
ra de lineas, barras, vigas, jdcenas o sopor-
tes, pilares o columnas y como tal se entien-
de™, “La naturaleza lineal de las estructuras
metdlicas supuso una nueva forma de cons-
truir y sobre todo una nueva estética que
Sigfried Giedlion reconocia afirmando que la
construccion avanzaba hacia nuevos senti-
mientos estéticos™?, Las nuevas cubiertas y
las formas de las estructuras en el territorio
conforman una geometria que define y cuali-
fica los espacios industriales en las décadas
finales del siglo XIX.

Sin embargo, la arquitectura en su configu-
racion final es una arquitectura de estructuras
tridimensionales de geometria que llena el
espacio con su presencia y que lo acaba de-
finiendo en puentes, estaciones y mercados.
Las lineas que se entrecruzan definen espacios
acotan dimensiones y en su presencia son ca-
paces de configurar &mbitos donde trascurren
nuevas actividades: llegadas del ferrocarril,
mercados y actividad comercial y después es-

40 NapaL, Jordi dir, 2003, Atlas de la industrializacion
de Espafia 1750-2000, Fundacion BBVA, Critica, p.
145.

1 ALonso PEerera, Juan Ramon, 2008, “Las arquitec-
turas del metal: puntos, lineas, planos, volimenes,
sostenibilidad” en Awvarez Areces, Miguel Angel ed.
Y coord. Del hierro al acero, forjando la historia del
patrimonio industrial metaldrgico, INCUNA, pp.
107-114, p-109.

42 | opez Garcia, Mercedes, 2008, “El hierro y la nueva
estética de la construccion: las cubiertas metdli-
cas” en Awarez Areces, Miguel Angel ed.coord. Del
hierro al acero, forjando la historia del patrimonio
industrial metaldrgico, INCUNA, pp. 25-31, p.26.

pacios de actividad productiva que se cierran
en su perimetro con sistemas constructivos
tradicionales, pero que, en muchas ocasiones,
quieren reflejar las formas que el hierro con-
figura en su interior. Geometria de estructura
espaciales que se reparte por todo el territorio,
desde lugares de produccién reducidos a tres
localizaciones.

Un nuevo material surge también a mediados
del siglo XIX: el hormigon armado.En 1847
Coignet proyecta un encofrado para dar for-
ma al hormigdn reforzado con perfiles metali-
cos en la terraza en Saint Denis construida en
1852. En 1842 Lambot habia proyectado una
barca en hormigén armado que se construy6
en 1855%,

La revolucién industrial y el desarrollo eco-
némico de los siglos XIX y XX consolidan ins-

® CasiNELLO Pérez, Fernando, 1996, Hormigoneria,
Madrid, Rueda. En 1872 Monier construye un de-
posito de agua de 110 m3 de hormigdén armado y
en 1880 Hennebique proyecta el forjado de hor-
migén armado con redondos. En 1889 Boussiron
construye el primer arco de hormigdn armado de
15 metros de luz.

En 1906 Garnier construye en Lyon las primeras
chimeneas industriales de hormigén armado. En
1910 Boussiron construye la primera béveda la-
minar en la estacion Bercy-Paris béveda de cafion
de directriz parabdlica de 8 cms de espesor y 10
metros de luz. En 1911 Mex Berg disefia y dirige la
“clpula del siglo” en Breslau. En 1912 se construye
el primer forjado fungiforme en los almacenes Al-
dorf. En 1921 Freyssinet la primera lamina plegada
para al hangar de dirigibles de Orly de 60 metros
de luz y 300 de longitud y 90 de flecha En 1928
Freyssinet disefia el hormigon pretensado En 1933
Torroja proyecta la ctpula laminar del mercado de
Algeciras. En 1942 Torroja proyecta el viaducto so-
bre el Esla con armadura autoportante y hormigo-
nado por anillos. Torroya, Eduardo, 1970, Razdn y
ser de los tipos estructurales, IET cc.



talaciones diversas que van modificando el
territorio desde diferentes perspectivas. Las
relaciones de la industria y la arquitectura mo-
derna han dado como resultado importantes
construcciones y modificaciones esenciales
en el entendimiento del proyecto arquitectd-
nico con la presencia de nuevas tecnologias
y valoraciones de las formas. La modernidad
arquitectonica ha buscado nuevas formas y
expresiones en la resolucion de los problemas
planteados por los requisitos del edificio indus-
trial y en la adecuada expresion de estos.

La arquitectura y la industria van tejiendo
relaciones y desarrollando influencias mutuas.
La resolucién de los problemas del funciona-
miento interno y la voluntad de conseguir la
maxima flexibilidad funcional, plantean dos
tipos estructurales: la reticula de pilares y los
grandes espacios abovedados, el primero
adoptando indistintamente el acero o el hor-
migon y el segundo basado fundamentalmente
en este material. En ambos casos con la volun-
tad de construir espacios capaces de acoger
cualquier actividad con elementos que deben
permanecer y otros muchos que van a cambiar
a lo largo de los afios.En Espafia, “durante la
primera revolucion tecnoldgica se reprodujo el
mismo proceso que en otros paises de nuestro
entorno: una evolucién desde el capitalismo
comercial al capitalismo industrial. Las diferen-
cias se establecen en parametros cualitativos
y cuantitativos™.

Los edificios deben resolver los proble-
mas de iluminacion y funcionalidad. Ligereza
y transparencia son recursos formales de la
modernidad lo que supone una nueva concep-
cion de la fachada que deja de ser elemento
portante y permite las grandes superficies
acristaladas. El esfuerzo por expresar el valor
de la construccion y, como es natural de la es-

# SoBRINO SimaL, Julian, 2009, “La arquitectura de
la industria y la organizacion territorial en Espafia
1925-1965", en VVAA, 2009, La arquitectura de la
industria 1925-1965. Registro Docomomo Ibérico,
pp. 6-13, p. 9.
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tructura, encuentran en los nuevos materiales
como el hormigén y el acero las posibilidades
de desarrollo constructivo que no habian po-
dido realizar hasta este momento. Estructuras
que desarrollan nuevos sistemas de célculo y
desarrollos técnicos como el pretensado v el
postesado en el hormigon o las soluciones sol-
dadas del hierro que superan las posibilidades
del roblonado.

1. El sector textil que habia tenido un desa-
rrollo mas proximo a lo artesanal comienza su
desarrollo en el siglo XIX con modelos cons-
tructivos y maquinaria importada del Reino
Unido. Desarrollos que llegaran a Valencia,
Andalucia y Pais Vasco. Las industrias meta-
lurgicas y de construcciones mecanicas van
surgiendo en diferentes localizaciones con
nuevas demandas constructivas de su estruc-
tura, iluminacién y organizacién. La mineria
incorpora nuevas tecnologias y define nuevos
paisajes de extraccion y explotacion posterior
de los minerales.

2. Laindustria de la alimentacion tiene un de-
sarrollo importante en este periodo enlazando
con las producciones artesanales de épocas
anteriores. En la produccion de aceite de oliva

Andalucia, la zona centro de Espafia y una
implantacion incipiente en el Noreste espafiol
y el Levante. La implantacion de las prensas
hidraulicas modifica la produccién de este
sector. La produccién del azicar va unida a la
reduccion de las importaciones cubanas pa-
sando de las 100.000 toneladas a principios
del siglo XX a 300.000 n 1930. La produccién
de vino y alcohol y aguardiente consolida la
primacia de Castilla-La Mancha seguida de
Andalucia, Catalufia y la Comunidad valen-
ciana. Las fabricas de tabaco superan las ins-
talaciones tradicionales de Sevilla y Madrid y
se ubican en posiciones préximas al trasporte
maritimo en la costa levantina y norte de Espa-
fia con un proceso de mecanizacién que redujo
notablemente la mano de obra de este sector.
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3. La segunda revolucion industrial. 1888 a
1936. Supone la llegada de la gran industria a
nuestro pais. Los edificios deben ser estruc-
turas abiertas para acoger los cambios que
la técnica introduce en este sector de forma
acelerada. Y por otra parte se estudian aca-
bados y formas elaboradas. Hacia 1930 los
nuevos materiales como el hormigén, el hierro
y el vidrio junto con las nuevas concepciones
de la arquitectura van dando lugar a proyectos
industriales de interés.Tres décadas con un ba-
lance positivo para la economia y la industria
del pais.

Fernandez Shaw proyectaba la gasolinera
de Madrid de 1927, la gasolinera de la carrete-
ra de Aragon, el proyecto de ciudad aerostati-
ca, el proyecto del concurso del aeropuerto de
Barajas, la estacion de enlace y el proyecto del
salto del Carpio de 1922 que la revista Nueva
Forma acompafiaba con un poema de Gabino
Alejandro Carriedo. Proyectos para la Generals
Motors y el proyecto del salto del Encinarejo. El
proyecto del faro a Colén de Fernandez Shaw
en laisla de santo Domingo de 1929 va acom-
pafiado de los versos de Pessoa: “Enfebrecido
y mirando los motores como a una Naturaleza
tropical- Grandes trépicos humanos de hierro
y fuego y fuerza- Canto y canto el presente y
también el pasado y el futuro”.

La geografia de la industria en este momen-
to va evolucionando desde la tradicion a esta
nueva modernidad en diferentes modelos: in-
dustria urbana con una importante inversion
especialmente en los sectores metallrgico y
textil, enclaves maritimos relacionados con el
comercio y la pesca, zonas agrarias con indus-
trias agroalimentarias especialmente y unida-
des de interior como evolucion de actividades
preindustriales. “La fabrica como gran coloni-
zadora de suelo, sera uno de los principales
agentes del nuevo capitalismo urbano en los
usos del territorio, tanto en los que depen-
den directamente de la produccién como en
aquellos otros necesarios para la instalar las
infraestructuras necesarias para su multiplica-

cion™s, En 1925 Primo de Rivera iniciaba un
importante programa de obras publicas para
mejorar las infraestructuras y generar puestos
de trabajo que estabilizasen la situacion social
del pais*.

4, Como industria singular hayque sefialar
las industrias de la construccion: cementeras y
fabricas de ceramica. Las cementeras presen-
tan una nueva imagen como grandes artefac-
tos mecanicos en medio del paisaje, en los que
han desaparecido los elementos construidos y
que se generan con las piezas mecanicas y
sus elementos de union. Las cementeras de
Yeles, Matillas, Castillejo, Villaluenga de la Sa-
gra y Fuencemillan o la de Asland en Pobla de
Lillet son ciudades en las que los volumenes,
las grandes infraestructuras de comunicacion
entre elementos generan un nuevo paisaje de
ciudad industrial con formas desconocidas,
surgidas de nuevas funciones. Surgen en el
paisaje no solo con sus fabricas sino con sus
grandes canteras de extraccion, teleféricos y
lineas de trasporte de estos*.

El afio 1898 se inaugurd la primera planta de
cemento portland en Espafia en Tudela-Veguin
(Oviedo) con un capital inicial de un millén de
pesetas y una capacidad productiva de 15.000
toneladas afio. Algunas factorias de cemento
natural y cal hidraulica comienzan a producir
cemento artificial con tecnologia importada.
En 1900 la familia Rezola se constituyé en la
Sociedad Comanditaria Hijos de J. M. Rezo-
la de cemento portland. En 1901 se creo, con
un capital de 2.5000.000 pesetas la Compafiia

4 SoBRINO SimAL, Julian, 209, p.11.

% En 1929 al final del Directorio se habian planificado
6.000 Kilémetros de carreteras principales y otros
tantos de secundarias, el consumo de energia
eléctrica paso de 1.040 millones de KWh. en 1923
a 2.433 en 1929 y la produccién de cemento de
860.000 toneladas en 1923 a 1.820.000 toneladas
en 1929.

47 Peris SANCHEZ, Diego, 2013, Paisajes industriales de
Castilla-La Mancha, Madrid, Bubok.



General de Asfaltos y Portland Asland S.A. pro-
piedad del Conde de Giell, que construy6 su
planta, en el Clot de Moro en La Pobla de Lillet,
a unos cientos de metros del nacimiento del rio
Llobregat, de donde tomaban el agua las cen-
trales eléctricas. Después se cre6 la de Quinto
de Ebro en 1901 (Zaragoza), llamada cemen-
tos Portland Zaragoza. En 1902 Antonio Freixa
cred una nueva planta en Asturias y en 1903
aparece en el “Madrid Cientifico” la noticia de
la inauguracion de la fabrica de Cementos de
Bustens y Fradera en las costas de Garraf en
Barcelona. En sexto lugar se cre6 la fabrica de
Cementos El Ledn en Matillas (Guadalajara),
el afio 1909%. El capital y la tecnologia sue-
len ser extranjeros, especialmente los hornos
rotatorios. El primer horno rotatorio horizontal
inventado, es el aleman de la marca Polyssus y
después el de Allis Chalmers estadounidense,
elemento fundamental de cualquier planta mo-
derna que necesitaba de trabajadores e inge-
nieros muy cualificados de los que también se
carecia en Espana.

En 1909 se producian 1.000.000 de tonela-
das anuales de cemento portland en Espaia
y entre 1910-1914 se construyeron otras siete
fabricas mas, dando comienzo a la expansién
del mercado®. Si a fines de la primera guerra
mundial las cementeras espafiolas son capa-
ces de producir ya medio millén de toneladas
al afio, en 1923 las dieciocho fabricas existen-
tes rebasan el millon, y en el afio 1925 existen
ya veintiuna cementeras en toda la geografia.
En 1926 se crea un nuevo cartel, esta vez con
el fin explicito y principal de controlar los pre-
cios a través de la oferta: se trata de la Union
de Fabricantes de Cemento.

# Lopez CALLE, Pablo, 2010, Del campo a la fabrica.
Vida y trabajo en una colonia industrial, Madrid, Los
Libros de la Catarata, p.20.

“ En 1884 se producia a nivel mundial cinco millones
de toneladas y 40 afios después en 1929 la capa-
cidad productiva llegaba a los ochenta millones de
toneladas.
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Durante la dictadura de Primo de Rivera, la
produccion se triplicara alcanzando la cifra de
1.800.000 toneladas, y todavia se tienen que
importar 200.000 toneladas del extranjero. La
Junta reguladora e Inspectora del Cemento,
compuesta por los propios fabricantes, auspi-
ciada por el gobierno, y con capacidad para
regular los precios y controlar las concesiones
de nuevas instalaciones impulsé el consumo
del material y la concesion de obras. El techo
productivo se alcanza en 1929 con 2.556.000
toneladas por afio®.

Hasta la guerra civil espafiola habia 28 fabri-
cas de cemento en Espafia, 6 en Barcelona, 5
en Vizcaya Guipuzcoa y 5 en Madrid-Toledo y
Guadalajara que concentraban el 58% de la
produccion nacional. La demanda de cemen-
to se volvié a incrementar en los afios cuaren-
ta, gracias a la caida de la oferta internacional
de cemento generada por la segunda guerra
mundial y al aumento de la demanda interior
para labores de reconstruccion, de tal forma
que la oferta de cemento no podia suminis-
trar las cantidades que se le pedian, lo que
ocasiond importantes estrangulamientos en
la construccién por falta de cemento, acero
y metales no férricos. Entre 1942 y 1960 se
instalaron 23 fabricas mas repartidas por toda
la geografia y se ampli6 la capacidad de las
restantes. En total se habia ampliado la ca-
pacidad en esos veinte afios en casi cuatro
millones de toneladas, multiplicandose por
tres la capacidad productiva con un total de
51 fabricas®'.

La fabricacion de materiales de construccion
se ubicaba en zonas proximas a las grandes
ciudades como consumidores especiales de
su produccion. Productos como el vidrio con-
centran sus fabricas con modernas instalacio-

% NabaL, Jordi coord., Atlas de la industrializacién en
Esparia. La fabricacion de cemento en Espafia en-
tre 1898 y 1935 tiene una capacidad entre las 28
fabricas existentes de 2.600.000 toneladas.

5" Monografia de la industria del cemento, Ministerio
de Industria, Madrid, 1960, p. 21.
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nes en Madrid y Barcelona, existiendo instala-
ciones casi artesanales repartidas por todo el
territorio.

Instalaciones que superan la imagen de una
construccion cerrada para presentar dife-
rentes elementos de grandes dimensiones
que se relaciones a través de conductos,
galerias, cintas transportadoras configuran-
do un ingenio de dimensiones gigantescas.
Una nueva geometria por sus dimensiones,
por sus formas que rompen la imagen de
lo construido que teniamos referida a usos
y funciones tradicionales. Gigantescos arte-
factos con niveles de autonomia parciales
que necesitan relacionarse con las restantes
piezas del conjunto.

Y que establecen una relacion singular con
el medio natural préximo del que necesitan
extraer los materiales de los que parte el
proceso que realizan. Y junto a ello, como
ocurrira en otras producciones, conjuntos
residenciales que establecen la presencia
de mano de obra y directivos asociadas al
complejo productivo. Instalaciones que hoy
consideramos agresivas al medio ambiente
demandando en ocasiones su desaparicion
y que han requerido modificaciones impor-
tantes en sus sistemas de trabajo.

En Espafia hay un desarrollo reducido del
sector industrial anterior a la Guerra civil que
se refleja en la escasez de ejemplos tanto de
calidad arquitecténica como por la concentra-
cién geografica de los mismos. La Guerra civil
SuUpuUso una ruptura con la tradicion cultural
de la Republica con un corte radical con todo
aquello que hubiera tenido connotaciones de
cualquier tipo con ese momento. Hay un co-
mienzo de actividad industrial que va a tener
sus manifestaciones mas importantes en las

arquitecturas de la energia, con una economia
autarquica y unos comienzos dificiles técnica y
econdmicamente.

Ya desde finales del siglo XIX el consumo de
energia eléctrica crece de forma significati-
va. Entre 1880 y 1913 hay un crecimiento del
12% anual. Entre 1913 y 1929 el ritmo sube
a un 15% anual y sin embargo entre 1929 y
1935 hay una desaceleracién importante con
un crecimiento del 2,5% anual. “El desarrollo
de un sistema eléctrico de base hidraulica con-
figurd un mosaico de regiones practicamente
aisladas entre si. No se constituy6 un sistema
integrado hasta bastantes afios después de la
Guerra Civil. En la mayoria de las zonas habia
una empresa dominante que ejercia un mono-
polio de hecho sobre la produccion”.

El proceso de construccion de las hidroeléc-
tricas tuvo su maximo desarrollo entre 1950 y
1965 periodo en el que se construyeron 205
presas. Proyectos que requieren grandes can-
tidades de hormigon y que tienen, en ocasio-
nes, la presencia de importantes proyectos de
arquitectura e ingenieria.

Arquitectos e ingenieros colaboran en dife-
rentes proyectos: Luciano Yordi y Juan Casta-
fion de Mena en Belesar (Lugo; 1963), Ignacio
Alvarez Castelao y Juan José Elorza en Arenas
de Cabrales, Silvén, Arbén y Aguilar de Cam-
poo (Asturias; 1952-1969), o Antonio Palacios
y Carlos Mendoza en Mengibar (Jaén; 1913-
1916). La energia hidroeléctrica y la construc-
cion de las centrales hidroeléctricas, ha tenido
una incidencia singular en el paisaje espafol.
Instalaciones que, en la construccion de las
presas y centrales, producen una convivencia

%2 NapaL, Jordi, 2003, Atlas de la industrializacion,
Barcelona, Critica, Fundacion BBVA, p. 93. Incluye
el plano de localizacion de las centrales de mas de
400 KW en 1931.



y contraste entre los elementos de ingenieria y
|a realidad natural de gran fuerza®.

Y junto a las propias presas y a las instala-
ciones de produccién, las conducciones de
agua que elevan trasportan o conectan cauces
para mejorar el rendimiento de estas introdu-
ciendo un nuevo elemento en la configuracion
del paisaje. Las grandes presas delimitan los
embalses, superficies de agua de grandes ex-
tensiones que han cambiado el paisaje de mu-
chos lugares. Las instalaciones para la genera-
cién de energia hidroeléctrica han consolidado
espacios naturales que modifican los entornos
naturales y crean nuevos paisajes de ecosiste-
mas renovados.

La central del Jandula es de 1931 proyecta-
da para la empresa Mengemor con las formas
ondulantes por donde se desliza el agua. El
proyecto del salto del Carpio de Casto Ferndn-
dez Shaw® es de 1922 y el del Encinarejo en
Andujar de 1930. El edificio de la central, pre-
miado con la medalla de oro en la Exposicién
Internacional de las Artes Decorativas de Paris
en 1925, es de planta rectangular, con una in-
teresante cubierta de la sala de turbinas, com-
puesto por cupulas sasanidas. Como ingenioso
remate, aparece la cabeza de un elefante como
ménsula del balcon que se asoma aguas abajo
gue, en palabras de Fernandez-Shaw, “simbo-
lizaria la energia de los 10.000 caballos de fuer-

5 MoLina Sanchez, Javier, 2015, Patrimonio industrial
hidraulico. Paisaje, arquitectura y construccion en
las presas y centrales hidroeléctricas espafiolas del
siglo XX. Tesis doctoral dirigida por Fernando Vela
Cossio ETSAM.

% Nueva Forma n° 38, marzo 1969. Un nimero dedi-
cado al futurismo que incluia obras de Fernandez
Shaw) como la gasolinera de Madrid de 1927, la
gasolinera de la carretera de Aragon, el proyecto
de ciudad aerostatica, el proyecto del concurso del
aeropuerto de Barajas, la estacién de enlace y el
proyecto del salto del Carpio (1922).

El nimero 45 de la revista, de octubre de 1969
volvia a presentar la obra de Fernandez Shaw con
los proyectos de la ciudad helicoidal de 1951 o el
proyecto de aeropuerto de 1929, el salto del Carpio
de 1922 y la estacion central de enlace de 1933.

[Diego Peris Sanchez] - 105

za de la Central, una nueva medida de fuerza
electromotriz seria el elefante de vapor”. Junto
al proyecto de la presa del salto del Carpio de
1922 los versos de Gabino Alejandro Carriedo:
“De la materia surge la palabra, el hormigon. La
Jjdcena hace temblar. De las vigas biapoyadas el
rectdngulo sentido. Del momento flector la ple-
na soberania. Puentes-grua, puentes y arcos se
cruzan con esta jacena que hace temblar. Ellos
hacen la materia que surge, hacen la palabra
del hormigdn: alambres, cables trenzados, te-
sados ¢ para qué altos infinitos?”

Relaciones con el futurismo y el manifiesto
de la arquitectura futurista de Sant’Elia. En la
revista Nueva Forma textos del Ulises de Joy-
ce, de Marinetti o de Maiacovski de 1912. Caso
singular es el de Vaquero Palacios® que tienen
un conjunto singular de obras que comienzan
con la central de Salime en 1954 y la de Mi-
randa en 1958. En la década siguiente las cen-
trales de Proaza (1964-65), la subestacion de
Carrid y la central térmica de Abofio. Y en 1980
la central de Bombeo de Tanes. Un conjunto
de obras realizadas para Hidroeléctrica del
Cantabrico. En Salime con una presa de 134
metros de salto quiere disefiar una gran puerta
de acceso en la que sobre el muro de hormigdn
realiza unos relieves también en hormigén. El
interior de la sala de turbinas quiere combinar
la presencia de las grandes maquinas con la
decoracion mural. La Central de Miranda tiene
dos grandes chimeneas de 13 metros sobre los
que graba las imagenes de Prometeo y Atlas.
En Proaza el hormigon se pliega como recuer-
do de las paredes rocosas de la zona%. Hormi-
gones y pinturas que convierten los espacios
industriales en grandes espacios del arte.

% Perez LasTra, José Antonio, 1992, Vaquero Pala-
cios, arquitecto, Asturias, Colegio Oficial de Arqui-
tectos.

% WAA, 2005, La arquitectura de la industria 1925-
1965 Registro Docomomo ibérico, Grandas de
Salime: p. 116-117, Miranda de Joaquin Vaquero
Palacios y los ingenieros Prudencio Fernandez y
Fernandez Pello, p. 123;Proaza, p. 133.
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Cendrales mayones de 430 kv, 1970
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Fig. 4.- Centrales mayores de 400 KW en 1931.

En la década de los cincuenta centrales
como la presa de Cavallers (1958-1960) de los
ingenieros Genaro Millet y Felipe Costa en el
rio Noguera de Tort con muro de hormigon y
contrafuertes en ambos lados. De 1958-1962
es la presa de Canelles de 250 metros de longi-
tud y 150 de altura en el Rio Noguera Ribagor-
zana de los ingenieros Eduardo Torroja y Car-
los Benito®”. De 1952-1958 es la Central y salto
de Arenas de Cabrales del ingeniero Juan José
Elorza y el arquitecto Ignacio Alvarez Castelao
y de 1955-1958 la central y salto del Silvon del
mismo equipo®.

S WAA, 2005, La arquitectura de la industria 1925-
1965 Registro Docomomo ibérico, p. 161 a 163.

58 VWAA, 2005, La arquitectura de la industria 1925-
1965 Registro Docomomo ibérico, pp.120-121.

La ubicacion de las centrales mayores de
400 KW en el conjunto del pais en 1931 da una
idea no sélo de las localizaciones de la pro-
duccion energética, sino de las necesidades y
demandas industriales de la misma. Centrales
hidraulicas, térmicas y mixtas van definiendo la
geografia de la industrializacion espafiola.

Las centrales hidroeléctricas desarrollan pro-
yectos de fuerza singular por sus dimensiones,
por la relacion que establecen con la geologia
del lugar, por la creacidn de nuevos paisajes del
agua y por sus interiores tecnoldgicos concebi-
dos para producir una nueva fuerza que debe-
rd llegar a lugares alejados donde va a generar
nuevas actividades industriales o a renovar la
imagen urbana en sus conjuntos y en los espa-
cios residenciales. Una transformacion del terri-
torio con construcciones que con las grandes



superficies de los embalses modifican entornos
y espacios geograficos y se conforman en cen-
tros de produccion de la energia eléctrica.

Un caso singular es el de Puertollano proyec-
to que nace con la explotacion de las pizarras
bituminosas. Un proceso temporal que ha ido
cambiando desde la explotacién de las piza-
rras bituminosas a la destilacién del crudo y
todas las producciones que se realizan en pa-
ralelo, especialmente la petroquimica, y que
han ido conformando una estructura compleja
que genera nuevos requerimientos haciéndo-
se cada dia mas compleja y tecnolégicamente
mas avanzada.

La ciudad industrial actual ocupa una superfi-
cie de 320 hectareas, similar a la ciudad residen-
cial con una poblacién de 52.000 habitantes.Un
espacio en el que destacan la ciudad, el Com-
plejo Empetrol Petrogquimica y la extraccion de
carbon a cielo abierto. En otra zona quedan la
antigua empresa SMMP (Sociedad Minero Me-
tallrgica de Pefarroya) y la escombrera del Terri
que conformaron un area industrial en otro es-
pacio de la ciudad, ahora rehabilitados en parte.
Desde zonas alejadas se percibe como un com-
plejo mecanismo de ingenieria, de depositos,
tuberias y elementos exteriores inter conexiona-
dos. Grandes almacenamientos cilindricos que
conviven con otros de forma esférica en una red
de elementos que, al margen de su actividad y
funcionalidad, presentan la imagen de un gran
complejo de contenedores y redes. Las actuales
zonas de destilacién de crudo tienen cincuenta
metros de altura en piezas inter conexionadas
como elementos de la quimica industrial a gran
escala. Sobre esta base de estructuras indus-
triales sobresalen las grandes chimeneas que
alcanzan los 140 metros de altura®.

% Peris SancHez, Diego, 2013, “Las ciudades indus-
triales” en Paisajes industriales de Castilla-La Man-
cha, pp. 333-357. Madrid, Bubok.
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Desde las primeras actuaciones de explota-
cion de las pizarras bituminosas con edificios
como la Central térmica a la imagen actual
de construccion difusa en la que los edifi-
cios prdcticamente han desaparecido. La
gran maquinaria quimica tiene la imagen de
grandes contenedores, conexiones y comu-
nicaciones entre ellos en un gran engranaje
de una geometria difusa. Una geometria en
la que son mds importantes las redes y las
relaciones que los propios elementos. Solo
los contenedores finales adoptan las formas
contundentes de las esferas y los cilindros
con las grandes chimeneas de la produccidn.
Una industria que ha adquirido la dimension
de una gran ciudad de redes y comunicacio-
nes internas y desde la que parten las lineas
de suministro de sus producciones a todo el
territorio.

Comienza a despegar con la fundacion de
SEAT en 1950, FASA en Valladolid en 1955,
Citroén en Vigo en 1957 y Barreiros Diesel en
Madrid en 1959. Torroja proyecta el hangar del
aeropuerto de Barajas en 1950%° y la metalur-
gia y los derivados metalicos va generando la
presencia de nuevos materiales. Entre 1957 y
1959 de la Sota proyectaba nuevos Talleres
aeronauticos de Barajas y en la Memoria de-
cia : “Es frecuente y equivocada la llamada al
arquitecto para su intervencion en obras indus-
triales y publicas, primero por lo retrasado del
requerimiento con la obra ya concebida por el
ingeniero, y segundo porque, se desea redu-

8 Arcos metalicos de 35 metros de luz que se entre-
cruzan forman una bdveda reticular de gran rigidez
capaz de soportar el empuje del viento. Los arcos
descansan sobre ménsulas que arrancan de por-
ticos laterales. Cada una de las dos mitades de la
estructura de la cubierta trabaja como una especia
de viga triangulada inclinada, apoyada contra su
gemela, de gran rigidez a pesar de su ligereza.
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cir su actuacion a un embellecimiento también
equivocado y mezquino de obras que, en mu-
chos casos, si la concepcidn es correcta, han
conseguido ya una belleza més seria y fuerte”.

El 13 de noviembre de 1953 se monto el pri-
mer coche Seat de la fabrica de Barcelona, en
la Zona Franca: el Seat 1400. Seat encargd ese
afio a los arquitectos Rafael de la Joya, Ma-
nuel Barbero y César Ortiz-Echagiie la cons-
trucciéon de un edificio de comedores para
los trabajadores de la fabrica, proyecto con el
gue ganaron el Premio Reynolds del Instituto
Americano de Arquitectos en 1957 gracias al
empleo del aluminio como material de maxima
actualidad®'. Pocos afos después, entre 1958-
1960, el mismo equipo realizd el proyecto de
laboratorios donde se realizan los controles
de fabricacion, ensayos mecanicos, fisicos y
quimicos. Un volumen limpio de planta rectan-
gular con divisiones interiores de vidrio®. Fisac
habia realizado el proyecto de oficinas para la
empresa en 1950.

Las centrales hidroeléctricas han sido una
oportunidad para que el hormigdn armado se
haga presente con sus multiples posibilida-
des formales. Desde formas proximas al fu-
turismo a la geometria de la racionalidad que
alberga procesos productivos que evolucio-
nany cambian. Estructuras que necesitan los
grandes embalses que generan nuevas zo-
nas naturales que se convierten en espacios
de nuevas condiciones climaticas y nuevos
ecosistemas que acompafian a la geologia
que los hace posibles.

6" DeLeapo Orusco, Eduardo, Los arfios CIAM en Es-
pafia. La otra modernidad. Luces en la noche. La
aportacion de César Ortiz-Echagiie. Mies formaba
parte del jurado que concedi6 el premio a Ortiz
Echagile y se conocen en la entrega de los premios
en Washington.

82 VWAA, 2005, La arquitectura de la industria 1925-
1965 Registro Docomomo ibérico, Edificio come-
dor: p.159, Laboratorios, p. 162.

Y junto a ello la ciudad de la energia como
Puertollano en la que la forma de contene-
dores construidos deja lugar a la tecnologia
de la ingenieria quimica y la forma difusa de
grandes redes y relaciones del proceso qui-
mico a gran escala. Un modelo de evolucion
desde las formas rigidas de los edificios como
la central térmica o los almacenes de nitratos
y abonos a la nueva realidad de la ingenie-
ria quimica con elementos interconectados,
con grandes procesos de escala y tecnologia
renovada continuamente. La imagen de la fa-
brica difusa definida por las conexiones y los
grandes depdsitos de almacenamiento.

Y en otros lugares la racionalidad mas auste-
ra y cuidada que aparece en las industrias del
automavil con arquitecturas proximas al ra-
cionalismo mas depurado. Geometrias diver-
sas que van evolucionando con los nuevos
requerimientos de produccion en campos
diversos como la energia y los trasportes.

El desarrollo industrial hasta 1975 abre nuevos
ambitos de trabajo y nuevas soluciones cons-
tructivas. Un liderazgo del sector metalmecani-
co se desarrolla junto a &mbitos menores como
los sectores de la alimentacion, el papel y la
edicion y los progresos técnicos en los ambitos
de la quimica y la produccién farmacéutica. Y
en este proceso, de nuevo, materiales como el
hormigdn, el hierro y los nuevos metales gene-
ran geometrias renovadas.

“El sector metalmecanico actué como lider de
la industrializacién en la Europa de posguerra.
Las razones de este liderazgo fueron tres. Pri-
mera un ritmo destacado de crecimiento, sélo
superado por el de la quimica, incidiendo so-
bre la aportacién mas alta de valor afiadido en



el punto de partida. Segunda, una cuota sin
parangdn de factor de trabajo, hasta alcanzar
el 48 por ciento de la ocupacion fabril europea
(paises occidentales) en 1975. Y tercera, una
considerable capacidad de arrastre sobre la
productividad del resto de la actividad eco-
noémica, al sustentar la fabricaciéon de bienes
de capital y material de trasporte... Durante el
franquismo el sector metalmecanico también
se consolidd como la primera actividad indus-
trial espafiola en términos de valor afiadido (36
por 100 del total en 1975) y empleo (un millén
de ocupados)”™®.

El crecimiento de la siderurgia tuvo como
protagonista en Espafia a ENSIDESA la empre-
sa del INI concebida como alternativa a AHV.

ENSIDESA Empresa Nacional Sidertrgica de
1950 es la primera siderurgia integral con capi-
tal publico®. Una instalacién que cambid el te-
rritorio en la zona de Avilés convertida en Polo
de Desarrollo, y otras poblaciones cercanas.El
primer alto horno, bautizado como “Carmen”,
fue inaugurado por Carmen Polo el 24 de sep-
tiembre de 1957. Poco después se constituyo
una empresa similar, Uninsa en Gijon. Ensidesa
y Uninsa acabaron absorbiendo la siderurgia
decimonoénica y obsoleta del interior de Astu-
rias (las fabricas de Mieres y La Felguera) tras-
ladando a sus empleados a la costa. En 1994
pasd a llamarse CSI (Corporacién SiderUrgica
Integral) y en 1997 Aceralia. Posteriormente, se
fusion6 con Arbed y Usinor dando lugar a Arce-
lor, uno de los grupos siderdrgicos mas impor-
tantes del mundo. Finalmente, la multinacional
Mittal lanzé una OPA sobre Arcelor, tras lo que
se convirtid en la mayor empresa siderurgica
del mundo, pasandose a llamar Arcelor-Mittal.

Un conjunto de edificios de diferentes geome-
trias configura un complejo como ciudad indus-
trial.Ocho elementos de esta instalacion apa-
recen recogidos en el registro del Docomomo

8 NapaL, Jordi, 2003, p. 270.

8 VWAA, 2005, La arquitectura de la industria 1925-
1965 Registro Docomomo ibérico, pp. 122- 127.
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Ibérico. La Central Térmica de los arquitectos
Juan Manuel Cardenas Rodriguez y Francisco
Goicoechea Agusti se organiza en tres espa-
cios diferenciados. Los talleres de laminacion
son proyecto de los ingenieros Carlos Fernan-
dez Casado y Amalio Hidalgo construidos entre
1952 y 1959 y estan formados por siete naves
que alcanzan los 1.000 metros de longitud y se
resuelve con porticos de hormigén de 30,20 me-
tros de anchura situados cada 20 metros de dis-
tancia unos de otros.La nave de los hornos de
fosa tiene 170 metros de longitud y 30 metros
de anchura. Los talleres de mantenimiento tie-
nen interesantes soluciones de iluminacion ceni-
tal con diferentes estructuras en el taller mecani-
co (1953-1956) el taller de fundicion (1953-1956)
y el de caldereria (1952-1954). La aceria Martin
Siemens, el parque de bomberos del arquitecto
Juan Manuel Cardenas de 1957-58, el depdsito
de locomotoras del ingeniero Carlos Fernandez
Casado vy la estacion depuradora completan el
conjunto inicial de Ensidesa.

Altos Hornos del Mediterraneo S.A. (también
conocida por las siglas AHM) fue una empresa
siderdrgica constituida en 1971 para explotar la
planta siderdrgica integral de Sagunto (IV Plan-
ta Integral SiderUrgica de Esparia). Se constitu-
yo a partir de las instalaciones de Altos Hornos
de Vizcaya S.A. en el Puerto de Sagunto. La
constitucion de la sociedad se produjo en un
momento de expansion de la demanda de pro-
ductos siderurgicos en Espafia. En 1972 hubo
un aumento del 19,2% en el consumo de acero
frente a las cifras de 1971. Aunque 1971 tuvo
una demanda particularmente baja de acero, la
tendencia era ascendente y las inversiones en
el sector importantes y para el conjunto de Es-
pafia ascendia a unos 14 500 millones de pese-
tas anuales. El Programa Siderdrgico Nacional,
revisado en 1971, preveia alcanzar un consumo
por habitante en 1975 de 358 kilogramos, cifra
similar a la de Francia en 1967%.

8 MonTieL Roig, Gonzalo, La fotografia industrial y el
archivo de empresa en la siderurgia del Puerto de
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Y junto al hierro, materiales como el aluminio
con la Empresa nacional de Aluminio (ENDASA)
gue en 1956-57 construia la nave de fundicién
con proyecto del ingeniero Carlos Fernandez
Casado Celuan, Gozon (Asturias)®. Una nave
construida con hormigdn prefabricado de 30,7
metros de anchura y 131 metros de longitud.
Arcos de hormigon prefabricado con un apoyo
fijo y otro desplazable y tirantes vistos de acero
inferiores.

Instalaciones con una localizacion centrada
en puntos neurdlgicos de Espafia que impul-
san un desarrollo especial de las zonas donde
se ubican.

La industria quimica y farmacéuticava avan-
zando con la ayuda de inversiones extranje-
ras. Fisac desarrolla proyectos para el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas de la
mano de Albareda. Proyectos como el Instituto
de Optica Daza Valdés de 1948, el del Hierro
y el acero de 1949, el Ramoén y Cajal de In-
vestigaciones Bioldgicas de 1951 y el Centro
de Estudios Hidrograficos de 1960 van con-
formando la nueva estructura de investigacion
propuesta por el nuevo CSIC. Y junto a ello,
diferentes obras para la industria farmacéutica.

Sagunto: representacion, poder e identidad (1944-
1976) The Industrial Photography and the Steel
Company Archive of Puerto de Sagunto: Repre-
sentation, Power and Identity (1944-1976).

% |a nave de ENDASA tiene una cubierta a dos
aguas soportada por cerchas de hormigén prefa-
bricado separadas 5,9 m entre si. La nave tiene
una longitud de 131 m y una luz de 30,70 m. Las
cerchas se prefabricaron en dos partes. El montaje
se hizo de la misma forma que un arco triarticulado.
La articulacion de clave se cerr6 una vez soldado
el tirante inferior. La dilatacién de la nave se resol-
vié mediante bielas de hormigén sobre los pilares.
Entre las cerchas se montaron viguetas de 0,28 x
0,12 que reciben las placas de uralita que forman
el cerramiento. http://www.cehopu.cedex.es/cfc/
obras/FC-092.htm.

Cinco afios después del proyecto de Domin-
guez Salazar en Aranjuez, en 1957, Fisac rea-
lizd el proyecto de Laboratorios Farmabion en
Alcobendas, en 1961 proyectd el edificio de los
laboratorios MADE y en 1965 los laboratorios
de JORBA con la Pagoda, referentes de los
avances de la industria en este sector. El Plan
de Estabilizacion de 1959 restablecié las bases
de la economia de mercado lo que junto con el
desarrollo de la economia europea incidieron
en el desarrollo espafiol®’.

“En conjunto la quimica basica experiment6
una fuerte expansién de 1939 a 1975. Mien-
tras en la quimica inorganica y la produccion
de abonos se consolidd el dominio de los
grandes grupos nacionales que disfrutaron de
un elevado grado de monopolio, la revolucion
de la petroquimica y los polimeros tuvo como
protagonista a las subsidiarias de los grandes
grupos petroleros y quimicos de Norteamé-
rica y Europa que proporcionaron capital vy
sobre todo tecnologia, y supieron aprovechar
el cambio de politica economica de 1959”%,
IQA puso en marcha el cracker de etileno en
Tarragona, Down Chemical que absorbio a
UNQUINESA fabrica polietileno en Tarragona
y Alcudia (propiedad en un 48% de la britanica
ICl) lo hace en Puertollano. Solvay controla la
produccidn de cloruro de polivinilo en Martorell
y Torrelavega a través de Hispavic industrial.
Desarrollos unidos a tecnologias de empresas
extranjeras que aprovechan la base de algu-
nas espafiolas y su implantacion en determi-
nados territorios.

Industrias que muestran una cierta tendencia a
la deslocalizacion. En Espafia experimentaran

8 Peris SancHez, Diego, Miguel Fisac. 2015, Arqui-
tecturas para la investigacion y la industria. Madrid,
Bubok, pp. 83-106. SosriNo, Julian y Serrano, Ra-
fael, 2016, Miguel Fisac en el laboratorio. La arqui-
tectura de la industria farmacéutica.

8 NapaL, Jordi, 2003, p. 307.



una profunda caida durante el primer franquis-
mo por falta de materias primas, problemas
energéticos, menor demanda y pérdida de pro-
ductividad.

Sin embargo, a partir de la década de los
cincuenta comienza un proceso de recupera-
cién. “Mientras el estancamiento de los afios
cincuenta y sesenta se distinguié por afectar
de manera muy distinta a las diversas ramas...
Apenas perceptible en el textil y solo discre-
ta en los derivados de la madera y el corcho,
resultd brillante en el ambito del papel, las ar-
tes graficas y la edicién, para alcanzar cotas
espectaculares en algunas industrias alimenta-
rias y en el calzado. El auge de las dos Ultimas
habia de tener un papel destacado en la con-
tencidn del déficit de la balanza comercial™®.

El proyecto de la central lechera Clesa de
Madrid es de 1959. En el articulo sobre la ar-
quitectura y el paisaje decia Sota: “Existe la
idea de que un puente, una obra industrial, un
silo, todo lo que es grande, se hace y luego se
decora; se le echan encima pegotes, cornuco-
pias para puentes que también las hay, y con
es0 se ha cumplido con la estética. ; Cabe ma-
yor absurdo? Una obra industrial, una presa,
un silo 0 un puente se decoran en la mente y en
corazén de quienes lo conciben, y nada mas;
con un espiritu de seleccion y de estética que,
eso si, es indispensable. Son de las obras que
tienen que tener bonitos los huesos, no las car-
nes, y menos los trajes, las ropitas”. Industrias
gue se desarrollan en diferentes localizaciones
con proyectos de especial calidad como el rea-
lizado por Algjandro de la Sota.

El hormigén es material que permite usos muy
diversos debido a la posibilidad de su cons-
truccion y a los importantes avances en sus
caracteristicas y en los sistemas de calculo.

8 NapaL, Jordi, 2003, p. 333.
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La resistencia del material se multiplica con
las condiciones de su produccion y del acero
de su armado interior. Sistemas como el pre-
tensado y el postesado van a permitir ampliar
las luces e introducir la prefabricacion. Y junto
a ello los sistemas de calculo elaborados que
permiten soluciones cada vez con mayores lu-
ces y el avance en las estructuras laminares.

Ambitos muy diferentes en industrias ali-
mentarias, de construccion o de produccion
de diferentes productos resuelven sus exigen-
cias con estructuras de hormigén que definen
especialmente sus espacios exteriores. Las
industrias lacteas Colecor construida entre
1956-1959 en la carretera de Palma del Rio
(Cérdoba) tiene una nave principal cubierta
con bévedas de hormigdn proyectada por el
arquitecto Rafael Hernandez Garcia. Las in-
dustrias textiles de Guadalorce INTELHORCE
realizadas entre 1958-1963 tiene una cubierta
con secciones semi abovedadas de hormigdn
con un lateral con entrada de luz segun pro-
yecto del Ingeniero Manuel Maria Valdés con la
colaboracion del arquitecto Vazquez Molezun.
Manuel Maria Valdés proyectd también el silo
de abonos nitrogenados de Puertollano entre
1955y 1958.

Las soluciones de arcos de hormigén con
cubiertas abovedadas se presentan en dife-
rentes localidades. Las naves de industrias
quimicas Cross de Valencia de 1940 tienen
cubierta con boveda cilindrica y gran linterna
superior. EI Centro de acondicionamiento y
fermentacion del tabaco de Candeleda (Avila)
construido entre 1961 y 1963 tiene arcos re-
bajados de hormigén sobre los que apoya una
losa armada ondulada y alabeada. Soluciones
constructivas de especial calidad como la que
realiza para la Empresa Nacional de Aluminio,
ENDASA el ingeniero Carlos Fernandez Ca-
sado entre 1956-57, un espacio cubierto con
arcos de hormigon prefabricado con un apoyo
fijo y otro mavil.

En este conjunto de proyectos dos geo-
metrias especialmente atractivas: las laminas
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Fig. 5.-

de Torroja y los huesos de Fisac. El ingeniero
Eduardo Torroja Miret realiza avances singula-
res en el calculo estructural con las soluciones
de laminas de hormigdn armado para cubier-
tas con diferentes soluciones geométricas.
En 1933 ya habia realizado la cubierta para
el mercado de Algeciras con una cupula de
47,80 metros de diametro y 44,10 metros de
radio de curvatura junto al arquitecto Manuel
Séanchez Arcas™. La gran bodega de crianza
de Tio Pepe se construyo entre 1960 y 1963
proyectada por el ingeniero Eduardo Torroja
y el arquitecto Fernando de la Cuadra™. Un
proyecto cimentado con pilotaje y clpulas de
hormigon armado que cubren plantas de cua-
drados de 42x42 metros en Jerez de la Fron-
tera. Fernando Higueras realiza el proyecto
para la fabrica de TECOSA (Telecomunicacion,
Electrénica y Comunicacion SA) en Jaén entre
1964-1967 con una cubierta con paraboloide
hiperbdlico.

" TorroJa, Eduardo, 1958, Las estructuras de Eduar-
do Torroja. Vistas por Eduardo Torroja, Madrid CE-
DEX, CEHOPU, Reeditado en 1999. La cubierta del
mercado tiene 9 cms en el centro y aumenta hasta
50 cms. en los apoyos. El contratista de la obra
fue R. Barredo. El Partenén de Roma tiene 43,40
metros de didmetro y la clpula de Florencia de
Bruneleschi tiene 45,5 metros de diametro interior.

" Torroja fallecio el 15 de junio de 1961.

Fisac ha investigado sobre el hormigén pre-
tensado y postesado en diferentes proyectos™.
Una de sus obras mas conocidas en el labora-
torio para el Centro de Estudios Hidrogréficos
del Ministerio de Obras Publicas construido en
1960 en Madrid. La nave de modelos de 88x22
metros se cubre con vigas postesadas que
conforman el espacio interior con su presencia
y los elementos para la entrada de la luz cenital.
Sera Barredo el que proporcionard la tecnolo-
gia del postesado que Fisac necesita para esta
obra con el uso de las vigas “hueso”. El uso
del hormigdn armado en superficies con defini-
ciones de hiperboloide tiene su representacion
mas conocida en el edificio para los laborato-
rios JORBA en la autovia de Barajas en Madrid.

Un desarrollo que tiene caminos muy dife-
renciados con lenguajes diversos. El lenguaje
del movimiento moderno y su racionalidad esta
presente en procesos de industrias con tecno-
logia quimica aplicada como las farmacéuticas
y volverd a las grandes instalaciones de ima-
gen diluida en los procesos de la petroquimica
y los polimeros.

Y junto a ello las nuevas formas generadas
por materiales como el hormigon y el acero junto
a los nuevos sistemas de célculo estructural y la
voluntad innovadora de ingenieros y arquitectos.

2 Peris SiNcHEz, Diego, Miguel Fisac. Arquitecturas
para la investigacion y la industria, Madrid, Bubok.



La produccién industrial ha generado edificios,
instalaciones extractivas, paisajes industriales
presentes en todo el territorio. Cuando el Do-
comomo Ibérico publicaba una seleccion de
obras de especial interés ligadas a esta acti-
vidad, Celestino Garcia Brafia decia: “No se
define su indispensable conservacion, se pro-
clama su valor. El contenido que puedan des-
empefar en el futuro dependera en cada caso
de multiples consideraciones y circunstancias.
Se trata, por tanto, de reconocer su contribu-
cién a la configuracién espacial de ciudades y
territorios, como han llegado a constituirse en
memoria colectiva y qué han aportado estas
instalaciones industriales a la arquitectura del
Movimiento Moderno, contribuyendo signifi-
cativamente a su afirmacion e implantacion™.
La racionalidad de los procesos industriales y
la eficacia economicista los proyectos, generan
propuestas singulares en lo arquitectonico, lo
urbano y lo territorial’*.Se trata de contenedo-
res concebidos, en la mayor parte de los casos,
con una racionalidad y sobriedad maxima que,
por otra parte, se han instalado en el territorio
con una anarquia total con resultados que alte-
ran de manera importante el medio en el que se
sittan. En muchas ocasiones las consecuen-
cias de su presencia son claramente destruc-
toras, han sido elementos distorsionantes tanto
de territorios como de conjuntos construidos.
Las formas mas dignas y las que mas cla-
ramente ponen de manifiesto su propia racio-
nalidad han sido las estructuras metalicas y de
hormigdn y, posteriormente, toda la expresion

™ Garcia Brafia, Celestino. 2005. “Industria y arqui-
tectura moderna en Espafia, 1925-1965". En: La
Arquitectura de la industria 1925-1965. Registro
Docomomo Ibérico. pp. 36- 59, p. 36.

™ AcuiLAR Civera, Inmaculada. 2007. “Paisaje e inge-
nieria; lo natural y el artificio”. En Saitabi n° 57, Pai-
satges: construccid, identitats, representacio, pp.
13-35
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arquitectoénica vinculada al Movimiento Moder-
no. La racionalidad de esta arquitectura es con-
vergente con la propia racionalidad de la Técni-
ca, por lo que resultaban excelentes elementos
para la funcionalidad exigida a la vez que eran
un simbolo de la modernidad que albergaban.

El Movimiento Moderno, encuentra un ambi-
to de actuacion especialmente atractivo en la
industria donde se asume sin grandes contra-
dicciones. “No es la carencia de los simbdlico
en la industria lo que aparentemente facilita la
adopcion de este lenguaje arquitectonico, es,
mas bien al contrario, que la simbologia del pro-
greso y de la eficiencia tecnoldgica encuentran
dignidad en el ropaje de lo moderno. La desnu-
dez de la arquitectura moderna, su sinceridad
constructiva, es adecuada envoltura para la efi-
cacia de la industria. La industria requiere sus
simbolos y en esa busqueda de simbologia, las
estructuras de los nuevos materiales del hierro
y el hormigdn van a encontrar los mejores alia-
dos, especialmente en el primero”™.

La arquitectura industrial debe responder a
las necesidades de la maquina y a la construc-
cién de su contenedor, la fabrica. La preocupa-
cién fundamental no era otra que definir unos
principios arquitectonicos que acaben confor-
mado lo que algunos arquitectos han llamado
el estilo de la industria. Hay, en estos proyec-
tos una exigencia fundamental para cumplir las
funciones que deben satisfacer. Pero la produc-
cién de objetos, maquinas o presas hidroeléc-
tricas necesita inevitablemente de recursos
formales que se apoyen en una materialidad
que esté soportada en sistemas estructurales
y constructivos coherentes y que, en definitiva,
demanden una condicidn estética’.

La transicién abierta en 1975 culmina con la
entrada en la Comunidad econdmica europea
en 1983. La industria ha sido el sector mas di-

™ Garcia Braia, Celestino. 2005, p. 37.

6 TostoEs, Ana, 2005, “Hacia una estética industrial:
Zeitwill o la voluntad de la modernidad”, En: La Ar-
quitectura de la industria 1925-1965. Registro Do-
comomo Ibérico. pp. 60-71.
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Fig. 6.-

namico de la economia espafiola. Los indices
de produccién industrial espafiola han crecido
de forma significativa a lo largo de los Gltimos
ciento cincuenta afios superando ampliamente
el caracter agrario tradicional de nuestro pais.
Un crecimiento que, poco a poco, nos va apro-
ximando a la media de los principales paises
industriales de Europa.

Una transformacién de las propias industrias
en sus procedimientos y procesos con la intro-
duccion de la robética y la informatica como
sistema de trabajo cualificado, eficiente y de
control. Nuevos contenidos para las industrias
de nuevo desarrollo y contenidos y procesos
diferentes para las ya consolidadas. La vision
social de la industria cambia y junto a sus va-
lores de desarrollo econémico y social se en-
frentan los problemas medioambientales que
promueven un urbanismo de la segregacién de
estas nuevas instalaciones. Si el suelo indus-
trial crece en Espafa de forma exponencial en
las Ultimas décadas del siglo XX, lo hace en
las zonas delimitadas como industriales por los
planeamientos urbanisticos. Las superficies ar-
tificiales destinadas a usos industriales crecen
en Espafia, en el periodo 1987-2000 un 73,7 %
y las destinadas a zonas de extraccion minera
un 53,5 %. Poligonos denominados industria-
les en los que se mezclan las actividades de
produccién y transformacion con la logistica y

el almacenamiento, con una baja calidad arqui-
tectonica en muchos casos’.

Sectores que cambian radicalmente como
el de la energia con la presencia de la ener-
gia nuclear junto a los paisajes de las energias
renovables especialmente solar y eélica con
parques edlicos y solares que se van conso-
lidando en diferentes lugares de la geografia
espafiola. Nuevas industrias que incorporan
sistemas tecnoldgicos avanzados con proce-
sos informaticos y roboticos que modifican
la forma de trabajo y la imagen de los nuevos
espacios dedicados a la actividad productiva.

Los paisajes industriales van cobrando nue-
vas formas: por su escala que ha crecido al
ambito territorial en las dimensiones de sus
instalaciones y en sus relaciones con el en-
torno, por sus nuevas formas de insercion
en las que su presencia se hace continua
en ocasiones ocupando amplios territorios,
por sus nuevas concepciones cada vez mas
tecnificadas y por una nueva relacion con el
medio natural que se quiere cada vez mds
respetuosa con el medioambiente.

T\WAA, 2006. Informe de sostenibilidad. Cambios de
ocupacion del suelo en Espafia. Implicaciones para
la sostenibilidad. Madrid, Ministerio de Fomento.
Observatorio de sostenibilidad en Esparia.



Tracks (memory) ¢qué hacer con los iconos de la
memoria industrial?.

Miguel Angel Alvarez Areces.

La declaracién de Patrimonio Mundial es una distincion que otorga la UNESCO a aquellos bienes
con caracteristicas de excepcional valor que los hacen Unicos en el mundo. Desde su adopcion en 1972 por la
Conferencia General de la UNESCO, hasta este afio 2019, la Lista del Patrimonio Mundial lleva inscritos 1073
sitios inscritos por su valor universal excepcional procedentes de 167 paises.

El primero de los lugares relacionado, en puridad, con el patrimonio industrial por la UNESCO fue la mina de
sal de Wieliczka en Polonia, declarada en 1978, fue uno de los doce primeros en toda la lista de la UNESCO y
cada afio se incorporan sitios, monumentos o paisajes que amplian esta relacion del patrimonio de la indus-
trializacion en el mundo.

En TRACKS (MEMORY) mostramos algunos ejemplos del patrimonio industrial a escala internacional, descu-
briendo lugares, conjuntos y paisajes de valor excepcional que se conservan con rigor y autenticidad. En su
mayoria son objeto de buenas practicas en su conservacion y gestion, por lo que han convertido en Iconos de
la Memoria Industrial del Mundo.

El valor universal excepcional es un factor esencial de la Convencion de va mas alld de los limites que marcan
las fronteras de los paises y adquiere una importancia extraordinaria para las generaciones actuales y futuras de
nuestro planeta, representa un factor de cohesion de nuestros pueblos y unas sefias de identidad y autoestima
de los mismos

La transformacién de antiguos espacios y paisajes donde se ubicaron fabricas y artefactos de la industria tiene
un gran potencial cultural, urbanistico y medioambiental. La economia, la industria, las artes y la cultura conci-
lian intereses y dotan de un gran protagonismo a estos iconos de la memoria de nuestras sociedades que se
han puesto como escaparate en programas de turismo cultural y de experiencias.

En 2019 se ha puesto en marcha una plataforma por parte de UNESCO denominada “Viajes del Patrimonio
Mundial” para promover programas del turismo sostenible en la Union Europea. En el caso del patrimonio
industrial se precisan establecer criterios de buenas practicas en la gestion y valorizacion de elementos y
paisajes, con estrategias adecuadas contra el abandono, el expolio, la especulacién, el desconocimiento o
la estulticia.

Se analizan 50 ejemplos que se consideran representativos de patrimonio industrial, conjuntos y paisajes
en ambitos tematicos y geograficos de los cinco continentes, incluidos todos ellos en la lista de patrimonio
mundial.
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El patrimonio industrial ya forma parte de las escalas y estaciones turisticas para disfrutar y admirar estas obras
excepcionales de caracter universal. La responsabilidad ante la carga excesiva de su uso y la banalizacion de
la memoria industrial es de todos.

Nota

El texto ampliado de esta ponencia TRACKS (Memory) se incluye en el Catélogo de la exposicién que con el
mismo titulo recorre ciudades en diversas regiones. Junto a 50 fichas patrimoniales y la colaboracion de 80
fotografos de diversos paises que complementan graficamente los iconos de la memoria industrial ubicando
estos elementos y paisajes que forman parte de la Lista de Patrimonio Mundial de UNESCO. El libro se publica
en la coleccién Caravasar de CICEES www.cicees.com.

PALABRAS CLAVE: Patrimonio Industrial, Paisajes culturales, World Heritage, UNESCO, memoria Industrial.

Tracks (memory) ¢what to do with the icons of the industrial memory?.

ABSTRACT: EThe declaration of World Heritage is a distinction granted by UNESCO to those properties with
characteristics of exceptional value that make them unique in the world. Since its adoption in 1972 by the
UNESCO General Conference, until this year 2019, the World Heritage List has 1073 sites inscribed for their
exceptional universal value from 167 countries.

The first of the sites related, in a pure way, to the industrial heritage by the UNESCO was the Wieliczka salt
mine in Poland, declared in 1978, it was one of the first twelve in the whole UNESCO list and every year sites,
monuments or landscapes are added that extend this relationship of the industrialization heritage in the world.

In TRACKS (MEMORY) we show some examples of industrial heritage on an international scale, discovering
places, sets and landscapes of exceptional value that are rigorously and authentically preserved. Most of them
are the object of good practices in their conservation and management, which is why they have become Icons
of the Industrial Memory of the World.

The exceptional universal value is an essential factor of the Convention of goes beyond the limits that mark the
borders of the countries and acquires an extraordinary importance for the present and future generations of our
planet, represents a factor of cohesion of our peoples and signs of identity and self-esteem of the same ones

The transformation of old spaces and landscapes where factories and industrial artifacts were located has great
cultural, urban and environmental potential. The economy, industry, arts and culture reconcile interests and give
a great role to these icons of the memory of our societies that have been put as a showcase in cultural tourism
programs and experiences.

In 2019 a platform has been launched by UNESCO called “World Heritage Journeys” to promote sustainable
tourism programs in the European Union. In the case of industrial heritage, it is necessary to establish criteria for
good practice in the management and enhancement of elements and landscapes, with appropriate strategies
against abandonment, plundering, speculation, ignorance or silliness.

50 examples considered representative of industrial heritage, ensembles and landscapes in thematic and geo-
graphical areas of the five continents are analyzed, all of them included in the world heritage list.

The industrial heritage is already part of the scales and tourist resorts to enjoy and admire these exceptional
works of a universal nature. The responsibility for the excessive burden of its use and the trivialization of industrial
memory lies with everyone.

Note.

The extended text of this paper TRACKS (Memory) is included in the Catalogue of the exhibition which, with the
same title, covers cities in various regions. Along with 50 heritage files and the collaboration of 80 photographers
from various countries that graphically complement the icons of industrial memory by placing these elements and
landscapes that are part of the UNESCO World Heritage List. The book is published in the Caravasar collection
of CICEES www.cicees.com.

KEYWORDS: Industrial Heritage, Cultural Landscapes, World Heritage, UNESCO, industrial memory.



HBIM, geometria y datos para un inventario vivo.

Alberto Armisén Fernandez. Técnico superior en Electronica Industrial. CEO Control Bim S.L - Petrobim.

HBIM, geometria y datos para un inventario vivo.

RESUMEN: Al transito de actividad productiva a cultural, la “muerte de la fabrica” sucede, asi, el alumbramiento
del patrimonio fabril. Nace la herencia, y con ella la necesidad de gestionarla. La imprescindible adopcion de
nuevas herramientas de analisis, de un campo cientifico original y de hondo contenido interdisciplinar pero
dotado de su propio utillaje tedrico y metodoldgico. Se plantea la metodologia BIM o HBIM (H: Heritage) como
la férmula que permite integrar la informacion a los diferentes elementos geométricos que componen las ar-
quitecturas industriales y la capacidad que determinadas herramientas hoy disefiadas permiten una gestion
mucho mas acorde con los nuevos planteamientos que se formulan y que garantizan una continuidad efectiva.

La nueva sociedad posindustrial debe reivindicar también el patrimonio industrial como un activo social a de-
fender y proteger, convirtiéndolo en un valor cultural propio.
PALABRAS CLAVE: BIM, Inventarios patrimonio, patrimonio industrial, patrimonio Cultural.

HBIM, geometry and data for a live inventory.

ABSTRACT: To the transit of productive activity to cultural, the “death of the factory” happens, thus, the birth of
the industrial heritage. The inheritance is born, and with it the need to manage it. The essential adoption of new
tools of analysis, of an original scientific field and of deep interdisciplinary content but endowed with its own
theoretical and methodological tools.

The BIM or HBIM (H: Heritage) methodology is proposed as the formula that allows integrating the information
to the different geometric elements that make up the industrial architectures and the capacity that certain tools
designed today give rise to a management much more in line with the new approaches that are formulated and
that ensure effective continuity.

The new post-industrial society must also claim industrial heritage as a social asset to be defended and protect-
ed, converting it into a cultural value of its own.

KEYWORDS: BIM, Heritage inventories, industrial heritage, cultural heritage.



Lo descomunal y lo humano.

Las ideas de los hombres han hecho evolucionar la sociedad, son los motores de la arquitectura y la industria. Cuando el
hombre se enfrenta a su creacion no cabe menos que sorprenderse de lo insignificante que es la escala humana en com-
paracion con alguna de sus creaciones. No se debe olvidar que nada de eso seria posible sin el componente humano.

Autor: José Ramdn Puerto Alvarez.



Ofqui, la conquista de lo inutil.
Historia social de un pueblo.

Marcelo Becerra Parra.

Daniela Quinteros.

Ofqui, la conquista de lo indtil es la alegoria al sin sentido que tiene la instalacion de un proyecto
industrial en los canales australes del extremo sur de Chile y el continente americano, en la primera mitad del
siglo veinte, y que termina con el fallido proyecto de construccidn de un via de navegacion a través del hito
geografico conocido como istmo de Ofqui.

Ofqui, nombre acufiado en los siglos XVI, XVIl y XVIII, a partir de las sucesivas expediciones coloniales a cargo
de la Corona Espafiola, y transitado durante siglos por pueblos canoeros, se constituye en una barrera o cufia
que impide el transito a través del eje interior de canales y fiordos del canal Moraleda, Elefantes, Costa y Mee-
sier. Si bien el interés principal del proyecto es fortalecer la ruta comercial entre Puerto Montt y Punta Arenas,
existe la idea que esta zona intermedia, conocida como Aysén o el Aisen, tiene un alto valor productivo que es
posible despertar mediante una fuerte inversién en materia de comunicaciones y obra publica.

El elemento que otorga una condicion singular a los hechos acontecidos en este lugar, es la determinacién
por llevar adelante la construccion de un canal que cruce el Istmo de Ofqui, aprovechando sus caracteristicas
morfoldgicas, como es la existencia de un complejo sistema hidrico natural, humedales de gran envergadura
que facilitarian el avance de un proyecto que implicaba conectar la laguna San Rafael y el Golfo de Penas,
evitando la navegacion por mar abierto. Las obras que se llevan a cabo entre 1937 y 1943 estuvieron a cargo
del Ministerio de Obras Publicas del Estado de Chile, y que tras sucesivas acciones fallidas, son abandonados
de manera definitiva en 1943, dejando una herida de casi dos kildmetros de largo abierta en el bosque, un hotel
abandonado con fines de turismo y un pueblo desmantelado, cuyos vestigios apenas reconocibles en la selva
austral guardan la memoria de este pueblo obrero llamado Ofqui.

patrimonio industrial, estudios culturales, estudios visuales.

Ofqui, the conquest of the useless is the allegory to the nonsense that has the installation of an
industrial project in the southern channels of the extreme south of Chile and the American continent, in the first
half of the twentieth century, and ending with the failed project of building a navigation route through the geo-
graphical landmark known as the Ofqui isthmus.

Ofqui, name coined in the sixteenth, seventeenth and eighteenth centuries, from the successive colonial expe-
ditions in charge of the Spanish Crown, and traveled for centuries by Canoe peoples, constitutes a barrier or
wedge that prevents transit through the axis interior of channels and fiords of the Moraleda, Elefantes, Costa
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and Meesier channels. Although the main interest of the project is to strengthen the commercial route between
Puerto Montt and Punta Arenas, there is the idea that this intermediate zone, known as Aysén or Aisen, has a
high productive value that is possible to wake up through a strong investment in the area of Communications
and public works.

The element that gives a unique condition to the events that occurred in this place, is the determination to
carry out the construction of a canal that crosses the Isthmus of Ofqui, taking advantage of its morphological
characteristics, such as the existence of a complex natural water system, wetlands large scale that would facil-
itate the progress of a project that involved connecting the San Rafael lagoon and the Gulf of Penas, avoiding
navigation by open sea. The works that are carried out between 1937 and 1943 were in charge of the Ministry of
Public Works of the State of Chile, and that after successive failed actions, are abandoned definitively in 1943,
leaving a wound almost two kilometers long open in the forest, an abandoned hotel for tourism purposes and
a dismantled town, whose barely recognizable remains in the southern jungle keep the memory of this working
people called Ofqui.

KEYWORDS: industrial heritage, cultural studlies, visual studies.



El patrimonio y su complejidad creciente.
Aportaciones al patrimonio industrial de unos
programas de investigacion geografica.

Horacio Capel Saez.

La invitacion para dar esta conferencia se hizo después de la aparicion de mi libro de memorias
titulado Azares y decisiones. Recuerdos personales, y teniendo en cuenta el mismo. En él se habla de mi vida y
la dedicacion a la ciencia, y en particular de los factores que han influido en mis investigaciones.

El titulo alude a que la vida y la ciencia estan regidas por un conjunto de azares y decisiones. Los azares:
desde los genes de los padres a las oportunidades, que impulsan o impiden seguir un camino. Las decisiones:
se toman y suponen resoluciones en uno u otro sentido, que influyen en la evolucién posterior y que se ven
afectadas por nuevos azares. Es lo que trato de presentar en dicho libro, con referencia a la formacion que he
tenido y a la carrera académica.

En el libro se da un panorama del funcionamiento de la Universidad espariola y de varios paises, asi como de
otras Instituciones de investigacion. Se plantea también para qué sirven los congresos cientificos y los viajes
académicos. Creo que puede ser, como otras autobiografias de académicos, un libro Util para reflexionar sobre
los problemas de la ciencia y sobre la sociologia de la comunidad cientifica; con el ejemplo de los programas de
investigacion, influidos por azares y decisiones. Programas que, en mi caso, se han desarrollado en el campo de
la Geografia urbanay en los estudios de Geografia humana, por un lado; y por otro en la historia de la Geografia,
que me llevd a la Historia de la ciencia, y a la preocupacion por la innovacion .

En esta ponencia he pensado en aludir a los factores que han influido en mis estudios sobre el patrimonio, y
reflexionar sobre los problemas de gestion que se presentan ante la universalizacion del mismo. La comuni-
cacion tiene tres partes. En la primera aludiré a la historia del patrimonio y a su complejidad creciente. En la
segunda me referiré al patrimonio industrial y a su similar complejidad; y especificamente a los resultados de
los simposios internacionales organizados por Geocritica sobre historia de la electricidad. La tercera trata so-
bre la universalizacion del patrimonio y los problemas de gestién, y sobre las posibilidades del turismo. Al final
podremos concluir que el patrimonio es fundamental para la construccion del futuro.

La intervencion y ponencia que Horacio Capel ha impartido en las XXI Jornadas Internacionales de Patrimo-
nio Industrial, organizadas por INCUNA (Industria, Cultura y Naturaleza), tituladas “Geografias, Geometrias y
Empleos”, celebradas en Gijon en septiembre de 2019 se ha editado en un libro de la coleccion La Herencia
Recuperada, en edicién bilinglie.
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La coleccion “La herencia recuperada” es fruto de la colaboracion de INCUNA y CICEES ediciones, junto a
otras Instituciones, ofrece investigaciones, ensayos y propuestas dirigidas al lector interesado en el patrimonio
industrial, cultural y natural en todo el mundo. Ver www.cicees.com

La publicacion impresa y digital se realiza en paises de los cinco continentes. Se puede consultar y conseguir
en el siguiente link: https://cicees.com/producto/el-patrimonio-y-su-complejidad-creciente.

PALABRAS CLAVE: patrimonio cultural, patrimonio industrial, geografia humana, geografia urbana, patrimonio
de la electricidad.

Heritage and its growing complexity.
ABSTRACT: Contributions to the industrial heritage from geographic research programs. The invitation to give
this lecture was made after the appearance of my book of memoirs entitled Azares y decisiones. Personal
memories, and taking into account it. It talks about my life and dedication to science, and in particular about the
factors that have influenced my research.

The title alludes to the fact that life and science are governed by a set of fates and decisions. Fates: from the
genes of the parents to the opportunities, which drive or prevent a path from being followed. Decisions: are
made and assumed resolutions in one or another sense, which influence later evolution and are affected by new
fates. This is what | try to present in this book, with reference to the training | have had and my academic career.

The book gives an overview of the functioning of the Spanish University and several countries, as well as other
research institutions. It also discusses the purpose of scientific conferences and academic trips. | believe that
it can be, like other autobiographies of academics, a useful book to reflect on the problems of science and on
the sociology of the scientific community; with the example of research programs, influenced by chance and
decisions. Programs that, in my case, have been developed in the field of urban geography and human geog-
raphy studies, on the one hand, and in the history of geography, which led me to the history of science, and to
the concern for innovation, on the other.

In this paper | have thought of alluding to the factors that have influenced my studies on heritage, and reflecting
on the management problems that arise in the face of its universalization. The communication has three parts.
In the first I will allude to the history of heritage and its growing complexity. In the second | will refer to industrial
heritage and its similar complexity; and specifically to the results of the international symposiums organized by
Geocritica on the history of electricity. The third deals with the universalization of heritage and management
problems, and with the possibilities of tourism. In the end we can conclude that heritage is fundamental for the
construction of the future.

The intervention and lecture that Horacio Capel has given in the XXI International Conference on Industrial
Heritage, organized by INCUNA (Industry, Culture and Nature), entitled “Geographies, Geometries and Jobs”,
held in Gijon in September 2019, has been published in a book of the collection La Herencia Recuperada, in a
bilingual edition.

The collection “La herencia recuperada” is the result of the collaboration of INCUNA and CICEES ediciones,
together with other institutions, offers research, essays and proposals addressed to the reader interested in
industrial, cultural and natural heritage all over the world. See www.cicees.com

The printed and digital publication is made in countries of the five continents. It can be consulted and obtained
at the following link: https://cicees.com/producto/el-patrimonio-y-su-complejidad-creciente/.

KEYWORDS: cultural heritage, industrial heritage, human geography, urban geography, electrical heritage.



¢ Palimpsesto o milhojas? La reconversion del
patrimonio y de las practicas industriales en Francia.

Florence Hachez-Leroy.

La conversion de una fabrica o de cualquier otro tipo de estructura industrial a nuevos usos no
industriales no es en absoluto un fendmeno excepcional. Los lugares de actividad industrial siempre han sido
testigos de cambios, alteraciones, destruccion y reconstruccion de acuerdo con el progreso técnico o con las
innovaciones en los modos de produccion. Y las conversiones de edificios operan, por supuesto, en ambas
direcciones. En el pasado, los edificios no industriales a menudo han llegado a albergar funciones industriales.
En el periodo de la Revolucion Francesa se produjeron muchas de estas transformaciones, como por ejemplo
en la Abadia de Royaumont, que se convirtid para albergar talleres de tejido textil. Nos centraremos en el
fendomeno de las conversiones de fabricas desde los afios setenta, cuando la crisis econdémica y las olas de
desindustrializacién provocaron el cierre de emplazamientos industriales a una escala sin precedentes. En los
centros urbanos, tanto en los suburbios como en las zonas rurales, la industria abandond los terrenos baldios
industriales o “zonas industriales abandonadas” y los transformé para dar cabida a nuevas actividades que
por lo general tienen poco que ver con la fabricacion industrial. Entre los extremos de la destruccion y la re-
habilitacién, los antiguos emplazamientos industriales han sido testigos de una variedad de destinos. Durante
los ultimos cuarenta afios, Francia ha visto algunos logros espléndidos, asi como algunos tristes reveses. Las
primeras transformaciones industriales de los afios setenta y ochenta se caracterizaron por su concentracion
en las capacidades practicas de un antiguo edificio industrial para dar cabida a nuevos usos, pero desde el
afio 2000 han surgido proyectos que tienen en cuenta perspectivas territoriales mas amplias y que se ocupan
de la conservacion de un patrimonio industrial identificado como tal. Las preocupaciones medioambientales y
las normas medioambientales de alta calidad desempefian un papel cada vez mas importante, y los planes de
conversion de las fabricas van acompariados ahora a menudo de una evaluacion del impacto medioambienta.

patrimonio industrial, Francia, reutilizacion del patrimonio.

The conversion of a factory or of any other sort of industrial structure to new, non-industrial
uses is by no means an exceptional phenomenon. Places of industrial activity have always witnessed change,
alterations, destruction and reconstruction in keeping with technical progress or with innovations in modes
of production. And conversions of buildings operate of course in both directions. In the past, non-industrial
buildings have often come to shelter industrial functions. The period of the French Revolution saw many such
transformations, like the Royaumont Abbey, for example, which was converted to accommodate textile weav-
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ing workshops. We will concentrate on the phenomenon of factory conversions since the 1970s when the
economic crisis and waves of de-industrialisation led to the closure of industrial sites on an unprecedented
scale. In town centres, in the suburbs as well as in rural areas, industrial wastelands or ‘brownfield sites’ were
abandoned by industry and transformed to accommodate new activities usually having little to do with industrial
manufacturing. Between the extremes of destruction and rehabilitation, former industrial sites have witnessed
a variety of destinies. Over the last forty years, France has seen some splendid achievements as well as some
sad setbacks. Early factory conversions of the 1970s and 1980s were characterised by their concentration on
the practical capacities of an old industrial building to accommodate new uses, but since 2000 projects have
emerged which take broader territorial perspectives into account and which are concerned with the preserva-
tion of an industrial heritage identified as such. Environmental preoccupations and high quality environmental
standards play an increasingly important part and factory conversion schemes are now often accompanied by
environmental impact assessment.

KEYWORDS: industrial heritage, France, reuse of heritage.
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La gestion del patrimonio arqueoldgico industrial en Portugal: una vision general.

RESUMEN: Aunque se reconoce que la arqueologia industrial es el “método interdisciplinario clave para es-
tudiar todas las pruebas” producido por las sociedades industriales (TICCIH 2003), la cantidad de estudios en
este campo, y su detalle, sigue siendo residual si se compara con los estudios relacionados con la historia o
la arquitectura. En Portugal, un estudio reciente (Santos y Medeiros 2019) ha demostrado que el inventario de
los sitios arqueoldgicos y las evidencias, del periodo industrial, sélo tiene unas pocas docenas de entradas en
una ciudad industrial clave como Lisboa. Esto indica que se esta pasando por alto el registro de estos sitios
y, por lo tanto, este patrimonio estd desapareciendo, incluso cuando la ciudad muestra mas intervenciones
arqueoldgicas que nunca.

Debido a la intima y original conexion entre el trabajo realizado por la arqueologia industrial en este campo
y el trabajo complementario de investigacion documental, proteccion y promocion del patrimonio industrial,
existe ahora una gran oportunidad para estudiar como se puede gestionar de forma sostenible el patrimonio
arqueoldgico industrial. Esto exige un debate en relacion con temas como el inventario, el paisaje y el territorio,
la historia oral, la educacion, el turismo y el desarrollo sostenible, ante los nuevos desafios de nuestra sociedad
y las necesidades urgentes de nuestro patrimonio.

PALABRAS CLAVE: arqueologia industrial, Portugal, gestion del patrimonio, inventarios de patrimonio in-
dustrial.

Managing Industrial Archaeological Heritage in Portugal: an Overview.

ABSTRACT: Although industrial archaeology is recognized as the key «interdisciplinary method of studying all
the evidence» produced by industrial societies (TICCIH 2003) the amount of studies in this field, and their detail,
is still residual when compared to studies connected to history or architecture. In Portugal, a recent study (Santos
and Medeiros 2019) has shown that the inventory of archaeological sites and evidences, of the industrial period,
has only a few dozen entries in a key industrial town such as Lisbon. This indicates that the record of these sites
is being overlooked and therefore this heritage is disappearing, even as the city shows more archaeological
interventions than ever.

Due to the intimate and original connection between the work done by industrial archaeology in the field and the
complementary work of documental research, protection and promotion of industrial heritage, there is now a
strong opportunity to look at how industrial archaeological heritage can be sustainably managed. This demands
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a discussion in connection with topics such as inventory, landscape and territory, oral history, education, tour-
ism and sustainable development, in the face of the new challenges of our society and the urgent needs of our
heritage.

KEYWORDS: industrial archaeology, Portugal, heritage management, heritage inventories industrial heritage.



Geografias, geometrias e historia en el
patrimonio arquitectonico y tecnoldgico.
Visiones desde el patrimonio industrial.



Vestigios del pasado.

El castillo de Chaumont (en francés, Chateau de Chaumont) es un castillo de estilo renacentista con museo, y jardines
a l'anglaise y contemporaneo, de cuatro hectareas de extension de propiedad publica, localizado en la comuna de
Chaumont-sur-Loire, en la regién de Centro-Val de Loira de Francia. Su desvan permanece sin restaurar como vestigio
de los Utiles del pasado, como armaduras, muebles...

Autor: Oscar Chamorro Ldpez.



Patrimdnio tecnoldgico da construcao civil:

a tectonica da pre-fabrica¢do na arquitetura de Jodo
Filgueiras Lima e o trabalho precursor da escola
transitoria/modelo rural, em Abadiania. Goias. 1984.

Alcilia Afonso de Albuquerque e Melo. Profesora Adjunta del Curso de Arquitectura y Urbanismo de UFCG.
PB. Coordinadora del Grupo de Pesquisas Arquitetura e Lugar. UFCG. PB.

Patrimonio tecnoldgico de la construccion civil: la tectonica de prefabricacion en la arquitectura
de Joao Filgueiras Lima y la obra precursora del modelo de transicion escuela/rural, en Abadiania.
Goias. 1984.

RESUMEN: El articulo tiene como objeto de estudio, un rescate sobre la tectonica de la prefabricacion en la
arquitectura de Jodo Filgueiras Lima (1932/ 2014), conocida como Lelé, tomando como estudio de caso, el
trabajo precursor de la escuela de transicion/Modelo Rural en Abadiania, en Goiés, region del centro-oeste de
Brasil, construida en 1984, estando por lo tanto relacionado con el debate entre el patrimonio industrial y el
patrimonio tecnoldgico de la construccion civil. El objetivo es realizar un andlisis del proceso de prefabricacion
empleado en esta obra precursora y que dio inicio a una serie de propuestas de elementos constructivos que
utilizaron la técnica del mortero reforzado, y que fue responsable de la introduccidn de una nueva tecnologia
en el escenario arquitectonico brasilefio, desarrollada por Lelé, que formaron parte del vocabulario proyectual
y constructivo de la misma durante décadas, con obras ejecutadas en todo el pais. Se justifica la presentacion
al publico de este articulo, por la necesidad de observar su importancia en el proceso de implementacion de
la tectonica de pre-fabricacion en mortero reforzado en Brasil, abriendo caminos para varias otras obras. El
arquitecto ha sido objeto de estudio de varios autores, como RisseLApA (2010), FErraz E LaToRRACA (2000) y SEGAWA
(2017), entre otros, que lo tienen como referencia en el campo de la prefabricacion brasilefia, que popularizé la
industrializacion de la construccion, con el uso de hormigdn armado, mortero y estructura metélica.

PALABRAS CLAVE: patrimonio tecnoldgico, construccién civil, patrimonio industrial.

Technological heritage of civil construction: The prefabrication tectonics in the architecture of Joao Fil-
gueiras Lima and the precursor work of the transitional school / rural model, in Abadiania. Goids. 1984.

ABSTRACT: The article has as object of study, a rescue about the prefabrication tectonics in the architecture of
Jodo Filgueiras Lima (1932/2014), known as Lelé, taking as a case study the precursor work of the transitional
school / Rural Model in Abadiania, in Goids, Midwest region of Brazil, built in 1984, and is therefore related to the
debate between industrial heritage and technological heritage of civil construction. The objective is to perform
an analysis of the prefabrication process employed in this precursor work, which began a series of propositions
of constructive elements that used the technique of reinforced mortar, and was responsible for introducing a
new technology in the Brazilian architectural scene, developed by Lelé, who were part of his projective and
constructive vocabulary for decades, with works performed throughout the country. It is justified to present this
article to the public, due to the need to observe its importance in the process of implantation of prefabricated
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tectonics in reinforced mortar in Brazil, paving the way for several other works. The architect has been the object
of study by several authors, such as RisseLapA (2010), Ferraz anp LaTorrACA (2000), and Secawa (2017), among
others, who has him as a reference in the field of Brazilian prefabrication, which popularized the industrialization
of construction, using reinforced concrete, reinforced mortar and metal structure.

technological heritage, construction, industrial heritage.

Oartigo que se pretende apresentar neste
evento possui como objeto de estudo, um
resgate sobre a tecténica da pré-fabricacao
na arquitetura de Jodo Filgueiras Lima (1932/
2014), conhecido por Lelé, tomando como es-
tudo de caso, o trabalho precursor da escola
transitoria/ Modelo Rural em Abadiénia, em
Goias, regido do centro-oeste do Brasil, cons-
truido em 1984, estando, portanto, relacionado
ao debate entre patriménio industrial e patri-
monio tecnoldgico da construgéo civil.

O objetivo do artigo é realizar uma analise do
processo de pré-fabricagdo empregado nesta
obr